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1. Wstep

Praca dyplomowa wraz ze zdanym egzaminem dyplomowym jest etapem konczgcym studia
wyzsze, dlatego jej wykonanie, a nastepnie obrona sg czynnikami warunkujacymi ukonczenie
studiow na Politechnice Rzeszowskiej. W zaleznosci od stopnia studiow student realizuje prace:

e inzynierskg na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych | stopnia, ktérag powinno
wyrdzniaé to, ze jej istotng cze$¢ stanowi praktyczna realizacja zadania w postaci np.
projektu, prototypu, systemu, programu;

e magisterskg na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych Il stopnia, ktérg powinno
wyrdzniaé to, ze jej istotng czes¢ stanowi poglebiona analiza z wykorzystaniem metod
naukowych.

Zarébwno praca dyplomowa inzynierska, jak i magisterska sg pracami promocyjnymi,
stanowigcymi podstaw¢ do nadania jej autorowi stopnia inzyniera lub magistra inzyniera oraz
wplywajacymi na ocen¢ koncowg ukonczenia studiow.

Poradnik ten ma za zadanie pomoéc studentowi konczacemu studia na Politechnice
Rzeszowskiej na Wydziale Budowy Maszyn i Lotnictwa w realizacji pracy dyplomowej poprzez

podanie wskazéwek metodycznych.



2. Ogolna charakterystyka prac dyplomowych

Tematy prac dyplomowych powinny wynika¢ ze studiowanego Kkierunku i specjalnosci,
niemniej jednak mogg mie¢ rozny charakter. W tym wzgledzie prace dyplomowe na studiach
technicznych og6lnie mozna podzieli¢ na:

e prace projektowe i1 konstrukcyjne, ktérych celem jest wykonanie projektu okreslonego

urzadzenia lub systemu i/lub wykonanie prototypu,

e prace technologiczne, ktorych celem jest opracowanie zadanej technologii wykonania
wyrobu lub prowadzenia procesu,

e prace badawcze (doswiadczalne), ktorych celem jest przeprowadzenie eksperymentu
i weryfikacja przyjetych zatozen,

e prace informatyczne, ktorych celem jest opracowanie oryginalnego, autorskiego programu
pozwalajacego na rozwigzanie okreslonego problemu badawczego lub wykorzystanie
istniejagcego  oprogramowania w celu rozwigzania zadania badawczego lub
konstrukcyjnego,

e prace monograficzne opisujace stan zagadnienia okreslonej dziedziny w oparciu
0 aktualny stan wiedzy-

Temat pracy jest ustalany wspoélnie przez uprawnionego nauczyciela akademickiego

(promotora) i studenta, a nastepnie zatwierdzany przez Kierownika Jednostki i Dziekana.

Wybér tematu i charakteru pracy dyplomowej jest bardzo istotny dla studenta. Powinien on
wynika¢ z obszaru zainteresowan w obrebie studiowanej dyscypliny, a realizacja pracy powinna
umozliwi¢ mu poszerzenie i ugruntowanie wiedzy zdobytej w czasie studiow. Nalezy podkresli¢
ze, w wielu przypadkach praca dyplomowa jest istotnym czynnikiem w procesie rekrutacji do
przysziej pracy zawodowej oraz moze wplywac na dalszy rozwdj kariery zawodowej. Zatem
wybrany temat pracy dyplomowej powinien by¢ inspiracja do dziatan w kierunku rozwoju
potencjatu intelektualnego studenta tak, aby wysitek wlozony w jej realizacje przynosit mu
korzysci poznawcze 1 utylitarne.

Zgodnie z regulaminem studiéw tematy prac dyplomowych powinny zosta¢ ustalone nie

p6zniej niz 12 miesiecy przed zakonczeniem studiow.



2.1. Prace projektowe i konstrukcyjne

Celem prac projektowych i konstrukcyjnych jest wykonanie projektu konstrukcyjnego i/lub
prototypu okre$lonego urzadzenia lub systemu. Praca moze obejmowa¢ opracowanie jednego lub
kilku etapow projektowania tj. projektu koncepcyjnego, technicznego, wykonawczego i realizacje

prototypu w zalezno$ci od tematu i zakresu pracy.

2.2. Prace technologiczne

Celem prac technologicznych jest opracowanie zadanej technologii wykonania przedmiotu,
lub prowadzenia procesu. Prace technologiczne sg z reguty pracami doswiadczalnymi. Czesto ich

charakter odpowiada pracom badawczym.

2.3. Prace badawcze

Celem prac badawczych jest przeprowadzenie wlasnych badan zwigzanych z eksperymentem
lub symulacja. Praca powinna obejmowaé sformutowanie tez i zatozen badawczych oraz ich
weryfikacje.

W przypadku prac badawczych doswiadczalnych istnieje ryzyko, ze koncepcja pracy moze
zawie$¢ 1 w wyniku przeprowadzonych badan nie uzyska si¢ potwierdzenia zalozen oraz
postawionej hipotezy. Nie nalezy tego uzna¢ za niezrealizowanie tematu pracy. W takiej sytuacji

nalezy wskaza¢ przyczyny uzyskanych wynikow odbiegajacych od oczekiwanych w zatozeniach.

2.4. Prace informatyczne

Celem prac informatycznych jest opracowanie oryginalnego, autorskiego programu
komputerowego, pozwalajacego na rozwigzanie okreslonego problemu badawczego lub
wykorzystanie gotowego oprogramowania do rozwigzania problemu ze szczegdlnym

uwzglednieniem sposobow/metod rozwigzania postawionego zadania.

2.5. Prace monograficzne

Prace monograficzne s3 metodycznym, szczegétowo udokumentowanym i syntetyzujacym

opracowaniem naukowym poswigconym jednemu zagadnieniu w okres$lonej dziedzinie. Prace te,



sg pracami przegladowymi i opisuja Stan wybranego zagadnienia. Wymaga sie¢, aby w zakresie

tych prac szczeg6lny nacisk zostal potozony na analize literatury omawianego zagadnienia.



3. Ogolna struktura pracy dyplomowej

Praca dyplomowa powinna by¢ zbudowana z rozdzialow, ktore dziela si¢ na podrozdziaty.

Zwykle przyjmuje si¢ nastepujacy uktad pracy dyplomowe;j:

Spis tresci

Wykazy wazniejszych oznaczen, rysunkow, tabel i zalacznikow

Wprowadzenie (wstep)

Analiza aktualnego stanu wiedzy o zagadnieniach dotyczacych pracy
Sformulowanie zalozen oraz nakreslenie celu pracy

Oméwienie metodyki pracy oraz stosowanych narzedzi i/lub oprogramowania
Opis zrealizowanej pracy

Analiza i omowienie wynikow pracy

N g s~ wDd e

Podsumowanie i wnioski koncowe
Literatura

Zalaczniki

Tres¢ planu pracy dyplomowej wynika z podjetej problematyki oraz indywidualnych
wskazowek promotora. Podany uktad pracy moze ulec modyfikacji w poszczegolnych
rozdzialach 1 punktach w zaleznosci od specyfiki, wynikajacej z tematu i rodzaju pracy
dyplomowej. Ogodlnie mozna poda¢ nastepujace wskazowki do redagowania poszczegdlnych

rozdziatow pracy.

3.1. Wprowadzenie (wstep)

Whprowadzenie/wstep jest pierwszym i bardzo istotnym rozdziatem pracy, ktory powinien
zawierac:
e przedmiot i genezg pracy — gtéwne motywacje powodujace wybor okreslonego tematu,
e syntetyczne omoOwienie stanu wiedzy na temat zagadnienia, ktore stanowi temat pracy —
uzasadnienie dlaczego podejmowany temat jest istotny i wart podjgcia go w pracy,
e sformutowanie celu i zakresu pracy oraz metod, ktore zostang W niej zastosowane —

okreslenie jakie sg oczekiwane wyniki pracy,



e przedstawienie struktury 1 planu pracy, czyli krotkie streszczenie zawartos$ci

poszczegbdlnych rozdziatow.

Wprowadzenie nie powinno przekracza¢ dwodch stron tekstu.
3.2. Analiza aktualnego stanu wiedzy o zagadnieniach dotyczacych pracy

Opracowanie tego rozdzialu wymaga zebrania i przeanalizowania literatury dotyczacej
tematu, zar6wno o0d strony merytorycznej (tematycznej), jak i metodologicznej
(ukierunkowujacej sposob rozwigzania problemu).

Analize literatury, dotyczacej tematu pracy dyplomowej, nalezy prowadzi¢ w taki sposob,
aby w zalezno$ci od rodzaju pracy:

e wykaza¢ dotychczasowy stan wiedzy, ktory dotyczy tematu pracy,
e oceni¢ rézne metody stosowane dotychczas, a nastepnie wybra¢ metodyke
rozwigzywania problemu pracy,
e okresli¢ wytyczne do whasnych dziatan.
Celem przegladu literatury jest wykazanie, ze:

e student potrafi samodzielnie dotrze¢ do zrodel literaturowych istotnych z punktu

widzenia realizacji pracy,

o student posiada wiedze (w tym o metodach 1 narzedziach, ktéore beda w pracy

zastosowane), umozliwiajaca mu podjecie okre$lonego tematu.

3.3. Sformulowanie zalozen oraz nakreslenie celu pracy

W rozdziale tym, na podstawie przeprowadzonej analizy literatury formuluje sig
podstawowe zatozenia i cel, okreslone tematem pracy oraz przedstawia ogdélng koncepcje

rozwigzania postawionego problemu.

3.4. Oméwienie metodyki pracy oraz stosowanych narzedzi i/lub
oprogramowania

W tym rozdziale nalezy przedstawic:
e metodyke pracy wraz z opisem zastosowanych metod badawczych, technik i/lub narze¢dzi

badan,



e stanowisko i wykorzystywang aparatur¢ badawcza albo wlasciwosci oprogramowania
lub algorytmu,

e 0pis elementéw charakteryzujgcych $rodowisko, w ktorym badania przeprowadzano,
rzutujacych na wyniki badan,

e charakterystyke firmy w czesci istotnej z punktu widzenia realizowanej pracy, jezeli praca
byta realizowana dla przemyshu,

e sposoOb zbierania i przetwarzania danych pomiarowych lub obliczeniowych.

3.5. Opis zrealizowanej pracy

W tym rozdziale nalezy odpowiedzie¢ na pytanie, w jaki sposob postawiony w temacie
problem badawczy lub techniczny zostat rozwigzany. W zaleznosci od rodzaju pracy, podaje si¢:
charakterystyk¢ = wykonanych doswiadczen, przebieg przeprowadzonych analiz, opis
wykonanych obliczen, omoéwienie zrealizowanej konstrukcji, opis dziatania wykonanego
urzadzenia itp. Jezeli w pracy prowadzony byl eksperyment, nalezy go tak opisa¢, aby byta

mozliwo$¢ jego odtworzenia.

3.6. Analiza i oméwienie wynikow pracy

Rozdziat ten powinien zawiera¢é omoéwienie wynikow badan oraz sformulowanie
wynikajacych stad wnioskéw. Analize nalezy przedstawi¢ w formie dyskusji. Nalezy omowic
wlasne interpretacje, ewentualne niezgodnos$ci 1 niejasnosci oraz sugestie 1 postulaty, a takze
zasygnalizowa¢ mozliwosci wykorzystania wynikow. Zaleca sig, aby analiza wynikow zawierata
rowniez porownanie ich z rezultatami zamieszczonymi w literaturze przedmiotu.

W szczegbdlnych przypadkach biezacy rozdziat mozna polaczy¢ z poprzednim 1 omowic
facznie.

3.7. Podsumowanie i wnioski koncowe

Rozdziat ten zamyka prace. Nalezy w nim zamiesci¢ syntetyczne podsumowanie pracy oraz

gléwne wnioski wynikajace z jej realizacji.



4. Zrédla literaturowe w pracy dyplomowej

Jednym z kryteriéw oceny pracy dyplomowej jest wiasciwy dobdr i wykorzystanie przez
autora zrodet literaturowych. Literatura przedmiotu powinna by¢ odpowiednio dobrana do
realizowanego tematu oraz wykorzystana w pracy w postaci powotywania si¢ w tekScie na
odpowiednie pozycje literatury. Nie powinno si¢ zamieszcza¢ w wykazie literatury pozycji, do
ktorych autor nie odnosi sie w tekscie. Zrodtami literaturowymi wykazanymi w pracy moga by¢:

o ksigzki,

e Czasopisma,

e normy,

e akty prawne,

e dokumentacja techniczna,

e materiaty konferencyjne,

e sprawozdania i raporty naukowe,

e strony internetowe z podaniem odno$nika do strony i daty dostgpu.

Zalecanym jest, aby przede wszystkim powotywaé si¢ na podstawowe zrodta - podrgczniki,
skrypty, normy, itp. W pracy magisterskiej wymaganym jest, aby takze wykorzysta¢ artykuty
zawarte w recenzowanych czasopismach naukowych.

Nie nalezy bezkrytycznie powotywaé si¢ na zrodha internetowe (np. Wikipedia). Warto jest
podja¢ probe weryfikacji prawdziwosci zawartych tam stwierdzen. W przypadku informacji
zaczerpnigtych z takich zrodetl nalezy poszuka¢ podstawowego zrodia.

Nie powinno si¢ powotywa¢ na materialty z wykladow, bowiem nie ma mozliwosci ich
zweryfikowania, chyba Ze sa one zawarte w postaci prezentacji zamieszczonych np. w stronach
internetowych prowadzacego. Chcac wykorzystac tresci z wyktadow, przede wszystkim powinno
si¢ sprawdzi¢, czy nie sg one zawarte w literaturze obowigzujacej dla danego modutu.

Zaleca si¢, aby wykaz literatury zostal zredagowany w kolejnosci alfabetycznej wg nazwisk
autoréw, ale dopuszcza si¢ ukltad wedlug kolejnosci cytowania. W przypadku uktadu
alfabetycznego wykaz stron internetowych (WWW) powinien zosta¢ zamieszczony na koncu

spisul.
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Przyktady cytowania roznych typow zrodet literatury:
[1] Lefebvre A. H., Gas Turbine Combustion 3" ed. Taylor and Francis Group, 2010.

[2] Liew K. H., Urip E., Yang S. L., Parametric Cycle Analysis of a Turbofan with
Interstage Turbine Burner. Journal of Propulsion and Power, 2015; (3)21: 546-551.

[3] Ocheduszko S., Termodynamika stosowana. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 1970.

[4] PN-EN 1SO 4287:1999, Specyfikacje geometrii wyrobow - Struktura geometryczna
powierzchni: metoda profilowa - Terminy, definicje i parametry struktury geometrycznej

powierzchni.

[5] http://web.stanford.edu/~cantwell/AA283_Course_Material/GE90_Engine_Data.pdf,
(dostep 9.11.2016).
Powolywanie si¢ w tekScie na pozycje literaturowa np. 4 powinno wygladac - tekst pracy [4].

W przypadku, gdy powotuje si¢ na kilka pozycji jednoczesnie, nalezy to zrobi¢ nastepujaco -
tekst pracy [1,5-7,12].
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5. Wymogi redakcyjne pracy dyplomowej

Praca dyplomowa powinna by¢ zredagowana w sposéb czytelny i staranny, bez zbednych
ozdobnikow 1 wymyslnej czcionki. Ponizej przedstawiono zalecany sposob redakcji pracy

dyplomowe;j.

5.1. Elementy pracy dyplomowej

Praca powinna si¢ sktada¢ z nastepujacych czesci w podanej kolejnosci:
e Zatwierdzonej karty strony tytutowej;
e Zasadnicze] czeSci pracy wraz ze spisem tre$ci, innych spiséw 1 wykazow
przedstawionych w pkt. 3.;
e Streszczenia w jezyku polskim i angielskim wg obowiazujacego wzoru.
Zaleca si¢, aby oswiadczenia wymagane do pracy dyplomowej byly umieszczone na koncu
pracy.
Praca powinna zosta¢ oprawiona w oktadki obowiazujace na Wydziale Budowy Maszyn

i Lotnictwa dostgpne w Dziekanacie Wydziatu.

5.2. Jezyk pracy dyplomowej

Praca powinna zosta¢ napisana w sposOb zrozumiaty, z wykorzystaniem stownictwa
obowigzujacego dla danej dziedziny wiedzy.

Praca powinna zosta¢ napisana poprawnie jezykowo pod wzgledem ortograficznym,
gramatycznym 1 stylistycznym. Zalecanym je¢zykiem pracy dyplomowej jest jezyk polski, ale
dopuszczalny jest inny jezyk, po uzgodnieniu z promotorem.

Praca powinna zosta¢ napisana z uzyciem form bezosobowych (np.: zrealizowano,
wykonano, przedstawiono itp.) lub w stronie biernej (np.: zostatlo zrobione, zostato wykonane).
Czas terazniejszy powinien wystepowaé w czg¢sci poczatkowej pracy dotyczacej przegladu
literatury. Dalsza cze$¢ pracy powinna zostaé napisana w czasie przesztym. W uzasadnionych

przypadkach dopuszcza si¢ odstepstwa od podanych regut.
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5.3. Formatowanie pracy dyplomowej

Praca powinna zosta¢ napisana na kartach formatu A4 z zastosowaniem marginesow:

e 2.5cm gorny,

e 2,5cm dolny,

e 3 cm wewngtrzny (z uwzglednieniem miejsca na oprawe),

e 2 cm zewngtrzny.

Praca powinna zosta¢ wydrukowana obustronnie, co nalezy uwzgledni¢ przy ustawieniu
marginesow.

Zalecane jest, aby praca dyplomowa zostatla napisana czcionkg Times New Roman.
W tekscie zasadniczym pracy wielko$¢ czcionki powinna wynosi¢ 12 pt z odstepem 1,5 miedzy
wierszami. Tekst powinien zosta¢é wyro6wnany do lewej i prawej strony, a nowy akapit powinien
rozpoczynaé si¢ wcigciem pierwszego wiersza o 0,7 cm.

Tytuty rozdziatéw zaleca si¢ pisa¢ czcionkg pogrubiong w rozmiarze 16 pt, podrozdziaty 14
pt. Rozdziaty gtowne moga by¢ napisane z wykorzystaniem wszystkich wielkich liter w tytule.
Rozdzialy gtéwne powinny rozpoczynaé si¢ od nowej strony, natomiast podrozdziaty powinny
by¢ usytuowane, jak wynika z tekstu pracy. Nie powinno si¢ pozostawia¢ tytulu podrozdziatu na
koficu strony.

Rysunki zamieszczone w pracy powinny zosta¢ opatrzone podpisem czcionka o rozmiarze
mniejszym od podstawowego np. 10, 11 pt. Podpis powinien by¢ wysrodkowany i zamieszczony
pod rysunkiem. Zaleca si¢, aby rysunki byly oznaczone skrotem ,,Rys.” oraz numerem

sktadajacym si¢ z numeru rozdziatu i po kropce numeru rysunku w obrebie rozdziatu np.:

Rys. 5.1. Podpis rysunku

Tabele powinny by¢ opatrzone podpisem czcionka wielkosci takiej jak podpisy rysunkow.

Podpis powinien by¢ wyréwnany do lewego marginesu i zamieszczony powyzej tabeli. Zaleca
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si¢, aby tabele byly oznaczone skrétem ,,Tab.” oraz numerem sktadajacym si¢ z numeru rozdziatu

i po kropce numeru tabeli w obrgbie rozdziatu np.:

Tab. 5.1. Podpis tabeli

Wszystkie tabele i rysunki powinny mie¢ odwotanie w tek$cie zasadniczym pracy.
Odwolujac si¢, nalezy powota¢ si¢ na numer danego rysunku czy tabeli np. "Wyniki
przedstawione w tab. 5.1 ...". "Graficzna prezentacja wynikow badan zostala przedstawiona na

"

rys. 5.1 ...". Nie nalezy odwolywac si¢ do tabel i rysunkow wykorzystujac sformutowania:
rysunek powyzej ...", "...tabela ponizej ...".

Tabele 1 rysunki powinny zosta¢ zamieszczone w bezposrednim sasiedztwie pierwszego
odwotania. Rysunki i tabele o wymiarach wigkszych niz format pracy powinny zostac
zamieszczone w zatgcznikach i odpowiednio ztozone do formatu pracy.

Tytutow rozdziatow, podpisow rysunkow i tabel nie konczy si¢ kropka.

Wzory i formuly matematyczne zawarte w pracy powinny zosta¢ zapisane W edytorze
rownan.  Nie  dopuszcza  si¢  zamieszczania ~ wzor6w W  postaci  obrazdow
zeskanowanych/skopiowanych z innych opracowan. Wielko$¢ czcionki formut matematycznych
powinna by¢ dostosowana do wielkosci czcionki w pracy. Wzory powinny by¢ numerowane

dwucztonowo - numer rozdziatu kropka numer wzoru w rozdziale. Numer powinien by¢

zamieszczony w nawiasie okragltym i wyrownany do prawego marginesu strony np.:

(x+a)" = Zzzo(’;)xka”"‘ (5.1)

W przypadku odwolania si¢ do okreslonej zaleznosci w tekscie pracy nalezy powota¢ si¢ na

numer formuty np. "po przeksztatceniu zaleznosci (5.1) otrzymuje si¢ ...”.

5.4. Inne uwagi do pracy

W pracy dyplomowej nalezy podawaé warto$ci zgodne z uktadem SI. Dopuszcza si¢

stosowanie jednostek spoza uktadu SI tylko w uzasadnionych przypadkach.
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Tekst Zzrédlowy w postaci oryginalnej, zamieszczany w tek$cie pracy, nalezy opatrzy¢
cudzystowem i odno$nikiem do odpowiedniej pozycji literatury.

Nie nalezy pozostawia¢ na koncu linii pojedynczych liter (np.: i, W, z).

Dodatkowe informacje dotyczace opracowania pracy dyplomowej mozna znalez¢ w:
Wistocki K., Metodologia i redakcja prac naukowych. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
Poznan 2013.

Sydor M., Wskazowki dla piszacych prace dyplomowe. Wydawnictwo Uniwersytetu

w Poznaniu, Poznan 2014.
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