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| Summary

The effectiveness of EDM shaping tools' blades of composite
diamond tools used for machining the titanium and aluminum
alloys in the aerospace industry.

The thesis concerns the EDM shaping tools' blades of composite diamond tools in the metal matrix

: f‘_used for machining titanium and aluminum alloys. In the following thesis the analysis of the macro and

i

7._;§)n the development of diamond composites using the EDM technology and the impact of these

-,t-e_chnologies of shaping the blade inserts on the cutting edge quality and surface roughness after milling

,"',AL7075 alloy and alloy Ti, has been presented.

The research includes the usage of multiple composites with different particle sizes and chemical

:;"compositions, having influence on the efficiency of formation. During the milling tests, extremely high

B The thesis has proven that the use of EDM process with modified tools geometrical parameters of
i_‘éﬂmposite materials based on PCA of the metallic phase and their application in the aviation industry
f_ machining high-performance and the Speed, provides an effective solution economically viable
?jhile maintaining the desired quality of the product. It was also shown that it is possible to adapt the
1 of a certain structure and properties for the treatment of the machined material with specific

? }i,éracteﬂstics, mechanical and structural.
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Poddziatanie 1.1.2 Strategiczne programy badar naukowych i prac rozwojowych; PK pn.: .Nowoczesne technologie materialowe stosowane w przemysle lotniczym™

e |

4 streszczenie
Ll

EFEKTYWNOSC ELEKTROEROZYJNEGO KSZTALTOWANIA OSTRZY
. NARZEDZI Z KOMPOZYTOW DIAMENTOWYCH STOSOWANYCH DO
- OBROBKI STOPOW TYTANU I ALUMINIUM W PRZEMYSLE LOTNICZYM.

Praca dotyczy elektroerozyjnego ksztattowania 0strzy narzedzi z kompozytéw diamentowych w

_osnowie metalicznej stosowanych do obrébki stopow tytanu i aluminium. Przedstawiono analize makro

i mikrostruktury oraz sktadu chemicznego kompozytéw diamentowych w metalicznej fazie wigzacej na
..-ostrza narzedzi skrawajacych do wysokowydajnej obrébki skrawaniem. Przedstawione zostaly wyniki
‘ 'badan dotyczace ksztattowania kompozytéw diamentowych za pomocg technologii elektroerozyjnej
=‘. oraz wplyw tych technologii ksztattowania ostrzy wkladek, na jako$¢ krawedzi skrawajacej, oraz

-2
[

chropowato$¢ powierzchni po frezowaniu stopéw Al17075 oraz stopu Ti. W badaniach zastosowano

kompozyty o réznych wielkosciach ziaren i sktadzie chemicznym, majace decydujacy wplyw na
efektywno$¢ ich ksztattowania. Podczas testéw frezowania uzyto bardzo duzych parametrow predkosci

-
%

L
i

skrawania nieosiggalnych dla prawidlowej pracy narzedzi weglikowych. W pracy wykazano istotny

wpiyw cech struktury obrabianego materiatu w wyniku formowania materialu ( rozne technologie

odlewania i technologie przerébki plastycznej) oraz cech struktury kompozytu na bazie PKD, w

SZCzegolnosm wielkosci ziaren diamentu, na przebieg sit skrawania.

W pracy udowodniono, ze wykorzystanie procesu elektroerozyjnego o zmodyfikowanych

arametrach geometrycznych narzedzi z materiatléw kompozytowych na bazie PKD z fazg metaliczna i

ch zastosowanie w przemysle lotniczym do obrébki wysokowydajnej i szybkoSciowej, stanowi

Qfektywne rozwiazanie ekonomicznie uzasadnione przy zachowaniu pozadanej, jakosci wyrobu.

Wykazano tez, ze mozliwe jest dostosowanie narzedzia o okreSlonej strukturze i wlasciwosciach do

' *ﬁbrobkx danego materiatu obrgbionego o okreslonych cechach mechanicznych i strukturalnych.

PROGRAM OPERACYJNY - INNOWACYJNA GOSPODARKA
Badania realizowane w ramach Projektu "Nowoczesne technologie materialowe stosowane w przemysle lotniczym"
Nr POIG.01.01.02-00-015/08-00 w Programie Operacyjnym Innowacyjna Gospodarka (PO IG).
Projekt wspélfinansowany przez Uni¢ Europejska ze érodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.
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