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1. INFORMACJA O ROZPRAWIE

Przedstawiona rozprawa do recenzji zostala wykonana w Katedrze Silnikow
Spalinowych i Transportu Wydzialu Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej,
pod kierunkiem prof. dr. hab. inz. Kazimierza Lejdy i promotora pomocniczego dr inz. Edyty
Zielinskiej. Rozprawa zostala napisana na 122 stronach formatu A4. Sklada si¢ z 10 rozdziatow
oraz wykazu cytowanej literatury, a zasadnicza tre$¢ pracy poprzedzona jest wykazem
wazniejszych oznaczen i skrotéw, wstepem oraz obszerng analiza stanu wiedzy z zakresu
tematu pracy obejmujaca 5 rozdziatéw. Zasadniczy tekst rozprawy zawiera 2 rozbudowane
rozdzialy skladajgce sie z badan wlasnych, wynikow badan i przeprowadzong analizg. Praca
zostala uwienczona podsumowaniem i wnioskami, streszczeniem w jezyku polskim i
angielskim. W tredci pracy zamieszczono lacznie 59 rysunkéw, 44 tabele. Przy redakcji
merytorycznej rozprawy doktorskiej skorzystano z bogatej literatury, skiadajacej si¢ ze 102
aktualnych i $cisle zwigzanych z tematyka rozprawy publikacji krajowych i znacznej liczby

pozycji zagranicznych.

2. OCENA METODYCZNA, STRUKTURA, PODZIAL TRESCI

Przedstawiona do opinii rozprawa doktorska dotyczy problemow bezpieczenstwa
biernego w ruchu drogowym i jest rozpatrywana w zakresie rozwoju szeregu rozwigzan
konstrukcyjnych samochodéw osobowych ograniczajacych to negatywne zjawisko w krajuina
$wiecie w przyjetym przedziale czasu. Rozprawa dotyczy aktualnego i waznego z naukowego

punktu widzenia problemu szeroko rozumianego bezpieczenstwa biernego, szczegdlnie



waznego w Polsce ze wzglgdu na niekorzystne statystyki dotyczace liczby kolizji drogowych
i ich skutkéw. Ponadto, podyktowane jest to rowniez zrownowazonym rozwojem Kraju
i poprawg wzajemnych relacji w ujeciu antropotechnicznym trzech elementow systemu
_cztowiek-pojazd-otoczenie”. W naszym kraju w ostatnich latach zaobserwowano WzZmozone
dziatania zwiazane z poprawa bezpieczenstwa w ruchu drogowym, glownie w sterze
infrastruktury drogowej, unowoczeéniania rozwigzan konstrukcyjnych wprowadzanych
w pojazdach, w poprawie ich stanu technicznego oraz poprzez zwigkszenie udziatlu nowych
pojazdéw (zmniejszenie ich wieku) i dziatania prewencyjne (predkos¢ ruchu, alkohol,
narkotyki).

Analiza problemow zwigzanych z bezpieczenstwem biernym w ruchu drogowym
stanowila gléwny problem jakim zajeta si¢ mgr inz. Dagmara Karbowniczek W swoje]
rozprawie. Wigkszos¢ publikacji prac krajowych i zagranicznych prezentuje gléwnie ogolne
informacje dotyczace bezpieczefistwa w ruchu drogowym. Na przestrzeni ostatnich lat, a
szczegdlnie po wejsciu Polski do Unii Europejskiej, problemy bezpieczenstwa w ruchu
drogowym staty si¢ glowna strategia szeroko zakrojonych dzialan. Z niniejszych rozwazan
wynika konieczno$¢ prowadzenia badan z zakresu bezpieczenstwa ruchu drogowego,
dotyczacych szczegolnie ograniczenia powstawania wypadkoéw drogowych i zmniejszenia ich
skutkow.

Publikacje prac krajowych i zagranicznych o charakterze aplikacyjnym prezentuja
réznorodne podejscie dotyczace problemow bezpieczenstwa w ruchu drogowym. Omawiana
rozprawa wychodzi naprzeciw oczekiwaniom spolteczno-gospodarczym  kraju. Praca ma
gléwnie charakter eksperymentu analitycznego wytypowanych wskaznikow bezpieczenstwa
biernego z wykorzystaniem obiektow technicznych (pojazdow kilku marek i ich generacji). Pod
wzgledem metodycznym pracg mozna podzieli¢ na czgsc wprowadzajacg w temat rozprawy
(rozdziat 1) i cze$¢ studialng (rozdziaty 2.3,4,516). W rozdziale 2 przedstawiono analizowo-
krytycznie przyczyny i uwarunkowania wplywajace na bezpieczefstwo w ruchu drogowym
oraz szczegolowa analiz¢ bezpieczefistwa dotyczacg tego zagadnienia. Problem ten
przedstawiono w ujgciu antropotechnicznym trzech obszaréw _czlowiek-pojazd-otoczenie”
obejmujacych: kryteria oceny bezpieczefistwa, analizg ryzyka oraz charakterystyke czynnikow
wplywajacych na poszczegolne wyzej wymienione obszary.

W rozdziale 3 Autorka zaprezentowala dane statystyczne obejmujgce wypadki drogowe
. ofiarochtonnoéé¢ z udzialem samochodow osobowych oraz wybranych najistotniejszych
wskaznikow BRD w aspekcie rozwoju konstrukeji. Analiza obejmowata okres 1994 — 2013,

przy poréwnaniu danych dla Polski i takich krajow jak Niemcy, Francja



i Wlochy. W tej czesci pracy Doktorantka zamiescila interesujgce wyniki badan dla wybranych
wskaznikoéw BRD, ktore zdeterminowane sa konstrukcjg samochodu osobowego (zwigzang
z wiekiem samochodu) dla wybranych marek na przestrzeni lat. Istotnym analizowanym
problemem jest ocena skutkéw wypadkow drogowych zalezna od glebokosci deformacji tzw.
,.kontrolowanej strefy zgniotu™.

W dalszej czesci pracy (w rozdziale 4) poddano szczegétowej analizie rozwiazania
konstrukcyjne jakie stosowane sa w samochodach osobowych dla poprawy bezpieczenstwa
biernego w ruchu drogowym. Zwrdcono tu uwage na rozwigzania energochlonnych elementow
konstrukeyjnych  zwickszajgcych — zdolno§¢  do  rozpraszania  energii  uderzenia
i zabezpieczajacych mozliwo$é przetrwania w przedziale pasazerskim. Bardzo cenng wartoscia
w pracy jest przedstawienie charakterystyk funkcjonalnych najwazniejszych stosowanych
rozwigzan i urzadzen, tak w aspekcie bezpieczefstwa biernego jak i czynnego w ujgciu
CZasowWym.

Rozdziatl 5 to analiza rozwoju oraz zmian parametrow konstrukcyjnych w stosowanych
powszechnie rozwigzaniach poprawiajacych bezpieczenstwo bierne i czynne. Analiza zostata
przeprowadzona na przykladzie kolejnych generacji wybranych popularnych modeli
samochodow: Volkswagen Golf, Toyota Corolla i Ford Fiesta. Analiza kolejnych generacji
wybranych modeli samochodéw osobowych na przestrzeni ostatnich 50 lat pozwolita ocenié
uzyskiwane efekty w poszczegdlnych wprowadzanych rozwiazaniach i skutki tych rozwigzan
na zmiany parametréw technicznych pojazdow. Zauwaza sig istotny wzrost masy samochodow,
wzrost catkowitej dhugosci, wzrost rozstawu kot i zwisu przedniego oraz tylnego. Wszystkie te
zmiany maja na celu powiekszenie wymiarow stref zgniotu, niestety przy jednoczesnym
zwiekszeniu gabarytow samochodow.

Bardzo istotny dla catosci rozprawy jest rozdzial 6, ktéry umozliwit sformutowanie
problemu naukowego na tle aktualnego stanu wiedzy. Autorka w rozdziale 6 postawila sobie
za cel probe wyjasnienia, w jaki sposob rozwiazania konstrukcyjne i ich zmiany wptywaja na
poprawe bezpieczenistwa osob w przedziale pasazerskim samochodu podczas zjawisk
zachodzacych podczas kolizji drogowych. W tej czgsci pracy dokonano wyboru wskaznikow
najczesciej stosowanych do oceny stanu bezpieczefistwa w ruchu drogowym na podstawie
dostepnych materiatow zrodtowych. Nastepnie dokonano analizy przebiegu zmian wskaznikow
BRD w odniesieniu do zachodzacych zmian w rozwiazaniach konstrukcyjnych
i wprowadzanych zmianach w wyposazeniu samochodéw osobowych w przestrzeni wiekowej
1994 — 2013. Rysunek 6. 6 prezentuje trendy zachodzacych zmian w ilosci ofiar Smiertelnych

wypadkow drogowych dla Niemiec, Polski i UE, natomiast na rys. 6.7 zaprezentowano zmiany



wartoéci wskaznika ryzyka $miertelnych obrazen dla Polski, Francji, Niemiec i Wielkiej
Brytanii. Rys. 6.8 prezentuje trend zmian wskaznika ryzyka $miertelnych obrazen dla
wymienionych krajéow. Mgr inz. Dagmara Karbowniczek na podstawie analizy prezento-
wanych badan stwierdzila, ze wskazniki bezpieczefistwa w Polsce maja tendencj¢ malejaca,
jednak osiagaja znacznie WyZsze wielkogci w poréwnaniu z innymi krajami, ktore przyjeto do
poréwnan. Autorka wskazuje, ze ogdlna poprawa wszystkich wskaznikéw bezpieczenstwa jest
rezultatem doskonalenia rozwiazan zwigzanych z ochrong 0s6b znajdujacych si¢ w przestrzeni
przezycia (przedziatu pasazerskiego).

W rozdziale 7 pracy na wstepie Autorka uzasadnita celowo$¢ wyboru tematu, skupiajac
swoja uwage do zapobiegania powstawaniu wypadkow drogowych oraz zmniejszaniu ich
skutkéw. Natomiast jako cel badawczy przyjgto przeprowadzenie analizy zmian wybranych
parametréw konstrukcyjnych samochodéw osobowych w odniesieniu do bezpieczenstwa
biernego o0séb kierujgcych pojazdami. Dla osiagniecia zasadniczego celu rozprawy
sformutowano nastepujace zadania szczegbtowe:

e parametryczna ocena zmian konstrukcyjnych wprowadzanych w samochodach,

e ocena korelacji pomiedzy parametrami konstrukcyjnymi a ich data produkeji,

e ocena korelacji pomigdzy wickiem pojazdow a wskaznikami bezpieczenstwa biernego.
& Jako tezg gtowna pracy Doktorantka przyjeta:

o istnieje korelacja wskaznikow charakteryzujacych bezpieczenstwo ruchu
drogowego w odniesieniu do kierowcy z konstrukcja i elementami
wyposazenia biernego samochodéw osobowych”.

& Za$ jako dwie tezy pomocnicze przyjgto:
o ,parametry konstrukcyjne samochodu osobowego wplywajgce na
bezpieczenstwo bierne s3 zdeterminowane datg jego produkeji”,
o ,przyjeta metoda analizy korelacyjnej zagadnien z zakresu bezpieczenstwa
biernego samochodéw osobowych umozliwia prognozowanie wskaznikow
BRD w odniesieniu do ich technicznego rozwoju”.
Realizacja zalozonych tez rozprawy przez Doktorantke zdeterminowata jej zakres, ktory
obejmowal nastgpujgce gtowne tresci zasadnicze, w tym:
1) sformutowanie problemu,
2) badania wiasne,
3) podsumowanie wynikow i wnioski.
Rozdzial 8 dotyczy metodologii realizacji badan zaprezentowanych w pracy

doktorskiej. Ze wzgledu na duzg ilosé danych wykorzystano statystyk¢ matematyczng do



wyznaczenia histogramu rozkladu wartosei zmiennej (wskaznikow bezpieczenstwa biernego)
oraz sprawdzenie testu zgodnosci Kotmogorowa, czy prawdopodobiefistwo wystapienia danej
wartosci zmiennej wykazuje cechy rozkladu normalnego. Doktorantka do analizy wynikow
wykorzystata nastgpujace wskazniki statystyczne:

o wspolczynnik determinacji R?,

o wspdlczynnik zbieznosci @7,

e odchylenie standardowe od wartosci sredniej danej zmienne;j 5,

e wspodlczynnika korelacji Pearsona R.

W pracy zostaly wykorzystane wyniki testow zderzeniowych czotowych (offsetowych-
przesunigcie poprzeczne wzdluz osi pojazdoéw) dla samochodéw wybranych marek
i okreslonych przedziatéw masowych oraz przeprowadzonych przy tych samych warunkach
wyjsciowych. Do oceny skutecznosci charakteryzujacych bezpieczefistwo bierne kierowcy
przyjeto nastepujace wskazniki:

e ekstremalne przys$pieszenie glowy ggmax,

e ckstremalne przyspieszenie klatki piersiowej gkmax.

e wskaznik obrazen glowy HIC,

o wskaznik glebokosci deformacji nadwozia D.
Z kolei do realizacji celow rozprawy wybrano nastepujace parametry charakteryzujgce
konstrukcje samochodu osobowego w zakresie bezpieczenstwa biernego:

o dlugos¢ catkowita,

e rozstaw osi kol,

e zwis przedni,

o dlugosé ,klatki bezpieczenstwa”,

e masa wlasna.

Wyniki badan Doktorantka zamiescita w rozdziale 9, ktore obejmujg wskazniki
bezpieczenstwa biernego kierowcy dla wybranych samochodéw Volkswagen Golf, Toyota
Corolla, Ford Fiesta przy odpowiednich generacjach tych pojazdéw. Na podstawie testow
zderzeniowych, przeprowadzonych przez NHTSA, okreslono wartosci ekstremalnego
przyépieszenia glowy i ekstremalnego przyspieszenia klatki piersiowej, co przedstawiono na
rys. 9.1 — 9.3. Za$ na rys. 9.4 — 9.6 zaprezentowano wielkosci gitgbokosci deformacji strefy
czotowej nadwozia oraz wielkosci wskaznika obrazen glowy HIC. Analiza wykazata nizsze
wielkosci wskaznika ekstremalnego przyspieszenia glowy dla nowszych rozwigzan

samochodow osobowych i dla wszystkich analizowanych przedzialéw masowych. Dla



przyjetej selekcji wybranych samochodéw osobowych zostal wyznaczony histogram rozkladu
wartosci dla tego wskaznika, co zaprezentowano na rys. 9.7 — 9.9. Przebieg linii trendu oraz
wielkogci wspolezynnikow  determinacji R 1 wsp6lezynnikow zbieznosci @ dla
rozpatrywanych marek samochodow i przyjetych przedziatow masowych pokazano narys. 9.10
-9.12.

Wyniki analizy wskaznika ekstremalnego przys$pieszenia klatki piersiowe; kierowcy gk
w samochodach osobowych w aspekcie bezpieczenstwa biernego zaprezentowano na rys.9.13
— 9.15, natomiast na rys. 9.16 - 9.18 przedstawiono linie trendu wskaznika gk dla ustalonych
przedzialbw masy wlasnej samochodu z okresleniem wspotczynnika determinacji
i wspolczynnika zbieznosci. Wskazniki obrazen gtowy HIC kierowey w postaci histogramow
zaprezentowano na rys. 9.19 —9.21, natomiast linie trendu wskaznika obrazen glowy HIC dla
ustalonych przedziatow masy wlasne; samochodéw z okresleniem wspotczynnika determinacii
i wspolczynnika zbieznosci zostaly przedstawione na rys. 9.22 — 9. 24. Wskazniki glebokosci
deformacji w postaci histograméw rozkiadu zaprezentowano na rys.9.25 —9.27, za$ linie trendu
tego wskaznika na rys. 9.28 —9.30.

W tab. 9.29 — 9.32 przedstawiono korelacj¢ pomigdzy wybranymi wskaznikami
bezpieczenstwa biernego kierowcy a rokiem produkcji samochodu. Wyniki korelacji Pearsona
potwierdzily, ze na podstawie wynikow proby statystycznej, nalezy odrzuci¢ hipotezg zerowa
a przyja¢ hipoteze alternatywna, to znaczy, 7e tok produkcji samochodu osobowego
w zasadniczym stopniu wplywa na wartos¢ wskaznika bezpieczenstwa biernego kierowcy.

Wyniki analizy parametrow konstrukcyjnych zwigzanych z rozbudowa struktur
energochtonnych dotyczacych: dtugosci catkowitej, rozstawu osi kol, zwisu przedniego,
diugosci ,klatki bezpieczenstwa” i masy wlasnej, potwierdzily, ze istnieje duza zaleznos¢
pomiedzy data produkcji samochodow a ich parametrami konstrukcyjnymi (tab. 9. 34),
natomiast kierunek korelacji zawiera tab.9.35.

Rozprawe konczy ogolne podsumowanie wynikéw i wnioski. Wszystkie wnioski
poznawcze i utylitarne sa poprawne i nawiazuja do celu i zakresu badan oraz majg swoje
odniesienie do rezultatow uzyskanych w badaniach przeprowadzonych przez Autorke
w toku jej realizacji. Podsumowanie zakonczono cennym sformutowaniem proponowanych

kierunkéw dalszych badan.

3. OCENA MERYTORYCZNA ROZPRAWY I UWAGI SZCZEGOLOWE
Ustawiczna dynamika wzrostu natgzenia ruchu drogowego zwigzana z duzg mobilnoscia

spoleczenstwa wymaga szeregu dziatah ukierunkowanych na poprawg bezpieczenstwa



biernego, glownie dotyczacag wprowadzania nowych rozwigzan konstrukcyjnych
z zastosowaniem nowych materiatéow konstrukcyjnych. Réwnie wazna jest problematyka
w zakresie wyposazenia wnetrza kabiny pasazerskiej samochodéw osobowych oraz
zmniejszenia zagrozen dla srodowiska przyrodniczego jakie niosg kolizje drogowe i powstale
skutki tych zdarzen. Zwiekszenie bezpieczenstwa 0s6b w ruchu drogowym, ograniczenie do
minimum kolizji, w tym wypadkéw drogowych oraz bezpieczenstwa ekologicznego, to
dzialania niezwykle wazne w zyciu spoteczno-gospodarczym kazdego kraju.

Perspektywa szerszego wykorzystania nowych rozwigzan konstrukeyjnych oraz
inzynierii materialowej w budowie samochodéw osobowych, byly inspiracja do podjgcia
rozwigzania problemu dotyczacego wplywu bezpieczenistwa biernego na kierowcg pojazdu w
aspekcie lat produkcji. Tematyka ta jest bardzo wazna z punktu widzenia spotecznego
i gospodarczego (pozwalajgca ograniczy¢ straty ludzkie i materialne). Tempo wzrostu
natgzenia ruchu samochodowego wraz z rozwojem cywilizacji nasila problemy zwiazane
z nadmierna mobilnoscig spoleczefistwa 1 ustawicznie narastajgcym zagrozeniem dla
srodowiska przyrodniczego.

Dlatego tematyka recenzowanej rozprawy jest aktualna i znaczaca, a jej podj¢cie przez
mgr inz. Dagmare Karbowniczek jest w pelni uzasadnione, tak w aspekcie naukowym jak
i aplikacyjnym. Przeprowadzona w szerokim zakresie analiza stanu wiedzy oraz eksperyment
badawezy znacznie rozszerzajg zasob wiedzy dotyczacy poprawy bezpieczefistwa w ruchu
drogowym, ze szczegdlnym zwréceniem uwagi na bezpieczenstwo bierne. Praca zawiera
bardzo obszerny material badawczy, ktéry dostarcza bardzo duzo wynikéw do analizy i
porownan. Nalezy nadmienié¢, ze wyniki takich badan sa wyjatkowo trudne do jednoznacznych
interpretacji i formutowania wnioskéw ogélnych o charakterze poznawezym i aplikacyjnym.
Stad warto$¢ merytoryczng rozprawy doktorskiej jako catosci oceniam bardzo pozytywnie.

Za istotny dorobek Doktorantki nalezy uzna¢ nast¢pujace problemy:

1) poprawnie przeprowadzona analiza obszernego stanu wiedzy,

2) wlasciwie sformulowane hipotezy badawcze i cel pracy,

3) metodyka badan jest w zasadzie zgodna z zasadami prac eksperymentalnych
stosowanych w nauce (lepiej byloby rozdziat 6 potraktowac jako metodyke i umiescic
za celem pracy),

4) Autorka rozprawy przyjeta wlasciwy sposob analizowania wynikow i ich prezentacji,

5) analiza uzyskanych wynikow badan pozwolita Doktorantce odpowiedzie¢ na szereg

probleméw zwigzanych z bezpieczefistwem biernym, wynikajgcym z wprowadzania

zmian parametréw technicznych (konstrukcyjnych) dla VII-miu generacji wybranych



reprezentacyjnych modeli samochodéw osobowych; zmiany dotyczyly: diugosci
catkowitej D, rozstawu osi kot L, zwisu przedniego ZP, klatki bezpieczenstwa KB,
strefy deformacji SD i masy wiasnej,

6) poprawne przeprowadzenie oceny korelacji pomiedzy parametrami konstrukcyjnymi
a data produkcji samochoddw osobowych,

7) whasciwe przeprowadzenie oceny korelacji pomiedzy datg produkeji samochodow
osobowych a wskaznikami bezpieczenstwa biernego kierowcy,

8) Autorka do opracowania wynikéw wykorzystata metody statystyki matematycznej,
wyznaczajac dla kazdego wskaznika bezpieczenstwa biernego test zgodnosci
Kolmogorowa, lini¢ trendu, wspotczynnik determinacii, wspotczynnik zbieznosci,
odchylenie standardowe od wartosci éredniej danej zmiennej oraz wspotczynnik
korelacji Pearsona,

9) wlagciwy sposob planowania i prowadzenia eksperymentu pozwalajagcych na
okreslenie wybranych wskaznikow bezpieczenstwa biernego kierowcy,

10) nalezy podkresli¢ dobre opracowanie graficzne rysunkow z wynikami badan oraz
czytelne zamieszczenie ich w tabelach,

11) niezmiernie cenne jest sformutowanie przez Autorkg proponowanych kierunkow
dalszych badan dla glgbszego poznania probleméw naukowych rozwigzywanych w
pracy.

W podsumowaniu omoéwionych wynikéw badan mgr inz. Dagmara Karbowniczek
stwierdza, ze zaproponowane metody oceny wskaznikow bezpieczefistwa biernego kierowey
moga by¢ wykorzystane podczas projektowania jak i wytwarzania samochodoéw osobowych.

Prezentowane zagadnienia rozwazane przez Doktorantke wyraznie s3 umiejscowione
w zakresie dyscypliny Budowa i eksploatacja maszyn. Autorka rozprawy umiegj¢tnie
akcentuje wszystkie etapy swoich badarl, zmierzajace do oceny wskaznikow bezpieczenstwa
biernego kierowcy i kierunk6w poprawy tych parametrow.

Badania eksperymentalne sa bardzo trudne i pracochtonne, stad bardzo istotnym jest
przyjecie stosownej metodyki badan. Doktorantka opracowata taka metodyke, zaréwno do
badan wstepnych jak i zasadniczych. Mgr inz. Dagmara Karbowniczek wykazala si¢ przy tym
samodzielnoscia i duzym do$wiadczeniem w prowadzeniu badan eksperymentalnych oraz
umiejetnoscia wyboru wskaznikow bezpieczenstwa biernego kierowcy.

Autorka przedstawionej do recenzji rozprawy w sposéb wiasciwy sformulowata,

rozwiazata i opisata problem naukowy zrealizowany zgodnie z metodyka badan naukowych.



Rozprawa doktorska stwarza wrazenie opracowania o duzej zwigzlosci i na dobrym poziomie

edytorskim oraz merytorycznym.

Poza wyzej wymienionymi cennymi warto$ciami pracy, wystapily rowniez pewne
nieprawidlowosci, na ktére oczekiwalbym odpowiedzi i wyjasnienia:
Pytania do odpowiedzi:

1. Mam pewien niedosyt informacji, co do innych wprowadzonych rozwiazan
w budowie samochodéw osobowych, majacych wplyw na bezpieczenstwo bierne o0sob
znajdujacych sie w przestrzeni pasazerskiej ?.

2. Chcialbym uzyskaé szersze wyjasnienie dotyczace poje¢: kolizje drogowe i wypadki

drogowe 7.

Uwagi szczegolowe:

- Zbyt czesto uzywane stowo ,wiec”, gdyz nie ma ono zadnego znaczenia,

- podobnie jak stowo ,,bowiem”; w technice nalezy stosowa¢ precyzyjne sformutowania,

- efektem ,,zlego” funkcjonowania catego systemu transportowego; lepiej niewlasciwego,

- pojecie ,,warto§¢” czesto naduzywane w pracy; lepiej zastgpowaé jako ,wielkos¢”, gdyz
dotyczy gtdwnie whasciwosci fizykochemicznych,

- tab. 4.2 cd. str. 31 i str. 32; ostatni i pierwszy wiersz taki sam,

- str. 52 w 1 od dotu - niezrozumiate zdanie ,,Nalezy zatem rozwazy¢ celowo$¢ sprowadzania

do naszego kraju samochodéw osobowych przekraczajacych o 10 lat ich date produkeji”,

- zamiast ,,przyspieszenia” lepiej stowo ,,przySpieszenia”.

Nadmieniam, ze mimo tych drobnych uwag dotyczacych pracy, ktére sa podane tylko
do niezbednej korekty przy jej publikacji, nie umniejszajg one jej wysokiej ogélnej jakosci.
Nadmieniam, ze rozprawa jest napisana bardzo dobrze pod wzglgdem jezykowym,
stylistycznym i edytorskim, zgodnym z zasadami pisania prac naukowychio wysokiej jakosci

merytorycznej oraz walorach aplikacyjnych.

PODSUMOWANIE

Mgr inz. Dagmara Karbowniczek wykazata si¢ umiejetnoscig poprawnego sformutowania
problemu badawczego, prowadzenia trudnego eksperymentu podczas badan wlasnych oraz
poprawng interpretacjg uzyskanych wynikow, co $wiadczy o Jej przygotowaniu do
samodzielnej pracy naukowo-badawczej. Uwazam, ze problem naukowy jak i cel pracy oraz

zakres badan zostaly osiagniete. Pod wzglgdem metodycznym praca nie budzi réwniez



zastrzezen. Przytoczone w niniejszej recenzji drobne krytyczne uwagi nie pomniejszajg ogolnie
pozytywnej oceny odnosnie wartosci niniejszego opracowania. Niektore z nich posiadaja
zreszta charakter dyskusyjny lub wyjasniajacy. Sadze jednak, ze niektére z tych uwag i
spostrzezen moga by¢ przydatne Autorce w dalszym rozwoju naukowym.

Przeprowadzone w szerokim zakresie rozwazania teoretyczne i eksperymenty badawcze
dostarczaja bardzo duzo materiatu do analizy i poréwnan. Nalezy nadmienic, ze wyniki takich
analiz sa wyjatkowo trudne do jednoznacznych interpretacji i formulowania wnioskow
ogolnych o charakterze poznawczym. Stad tez warto$¢ merytoryczng rozprawy doktorskiej w
calosci oceniam pozytywnie.

W pelni uwazam, ze rozprawa mgr inz. Dagmary Karbowniczek spetnia warunki okreslone w
rozumieniu Ustawy ,,O stopniach naukowych i tytule naukowym” (Dz.U. Nr 65 z dnia
14.03.2003 r.) przy ubieganiu si¢ o stopien naukowy doktora nauk technicznych w
dyscyplinie Budowa i eksploatacja maszyn. Stawiam wniosek o przyjecie rozprawy
doktorskiej mgr inz. Dagmary Karbowniczek nt.: ,,Analiza parametrow Konstrukeyjnych
samochodéw osobowych w aspekcie bezpieczenstwa biernego” i dopuszczenie do jej

publicznej obrony.
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