Wplyw cyklicznych obcigzen cieplnych na nosnosé polaczen klejowych

czopowych walcowych
STRESZCZENIE

Polaczenia klejowe czopowe walcowe coraz czesciej stosowane sg jako wezly
konstrukcyjne w maszynach i urzadzeniach. Jednym z zastosowan tego typu polaczen
klejowych sg izolatory kompozytowe wsporcze napowietrzne, w ktorych klejone sa okucia
wykonane ze stopu aluminium z rdzeniem wykonanym ze szkla epoksydowego.
Kompozytowe izolatory wsporcze napowietrzne obciazone sa w warunkach eksploatacyjnych
zmiennymi obcigzeniami mechanicznymi oraz cieplnymi. Wyniki badan zmeczeniowych
izolatoréw kompozytowych przedstawiono w kilku publikacjach, natomiast rzadko spotyka
si¢ wyniki badan wytrzymato§ciowych izolatoréw kompozytowych poddanych cyklicznym
zmianom temperatury wywotanych w sposob naturalny poprzez starzenie naturalne badz tez
przez szoki termiczne.

Celem pracy bylo okreslenie wptywu cyklicznych obciazen cieplnych naturalnych
oraz sztucznych na wlasciwosci wytrzymatosciowe polaczen klejowych czopowych
walcowych wykonanych ze stopu aluminium i kompozytu szklo-epoksydowego
wzorowanego na polaczeniu wystgpujacym w  konstrukcji izolatorébw  wsporczych
napowietrznych stosowanych w sieciach wysokiego i bardzo wysokiego napiecia.

Wyniki badan wptywu cyklicznych obciazen cieplnych naturalnych na wlasciwosci
wytrzymalo$ciowe potaczen klejowych czopowych walcowych wykonanych ze stopu
aluminium i kompozytu szklo-epoksydowego wykazaly, ze sezonowanie polaczen
utwardzanych w temperaturze pokojowej rozpoczynajace si¢ w okresie letnim, po uptywie 6
miesigcy spowodowato wzrost ich nosnosci o 11,9%, natomiast sezonowanie rozpoczynajace
sig w okresie zimowym, po pot roku nie spowodowata istotnych zmian nosnosci. Wydtuzanie
czasu sezonowania do roku i 2 lat nie wywolalo istotnych statystycznie zmian no$nosci
polaczen utwardzonych w temperaturze pokojowej. Natomiast no$no$¢ polaczen poddanych
obrobee cieplnej (dotwarzaniu) wraz wydluzaniem czasu sezonowania zmniejszyla si¢ o
17,4%, po p6l roku sezonowania, po roku spadek wynosit 21,3% a po dwéch latach 23,9%.

Badania wptywu cyklicznych obciazen cieplnych sztucznych (szokéw termicznych w
zakresie temperatur -20 °C oraz +60 °C) na wlasciwosci wytrzymaloéciowe polaczen

czopowych walcowych o grubosciach spoiny klejowej 0,025 mm, 0,075 mm i 0,125 mm
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wykazaly, ze szoki termiczne powoduja wzrost no$nosci o 5,26% + 6,17%. Zmiana ilosci
cykli obciazen cieplnych od 50 do 150 cykli nie wykazaly istotnych statystycznie zmian
nosnosci badanych potaczen klejowych, co potwierdzita analiza znaczacych roznic wykonana
testem-t.

Badania eksperymentalne uzupeinia symulacja numeryczna stanu naprezen w spoinie
klejowej polaczen klejowych czopowych walcowych w temperaturach -20 °C oraz +60 °C,
ktora wykonano metoda elementéw skonczonych z wykorzystaniem oprogramowania
ABAQUS/Standard. Badania symulacyjne wykazaly, ze na warto$¢ naprezen ma wplyw
grubo$¢ spoiny klejowej. Przyktadowo warto$¢ naprezen promieniowych w spinie klejowej o
grubosci 0,025 mm w temperaturze +60 °C wynosi w strefie przykrawedziowej 4,136 MPa a
w temperaturze -20 °C 5,525 MPa, za§ w spoinie klejowej grubosci 0,125 mm naprezenia
obwodowe przyjmuja odpowiednio wartosci 11,939 MPa oraz 14,691 MPa. Warto$¢ naprezen
osiowych w spinie klejowej o grubosci 0,025 mm w temperaturze +60 °C wynosi w strefie
przykrawedziowej -20,898 MPa a w temperaturze -20 °C -44,421 MPa, za§ w spoinie
klejowej grubosci 0,125 mm naprezenia osiowe przyjmuja odpowiednio wartosci -14,009
MPa oraz -25,255 MPa.

Przeprowadzone badania wykazaly wystgpowanie wplywu cyklicznych obciazen
cieplnych naturalnych oraz sztucznych na wlasciwosci wytrzymalosciowe potaczen
klejowych czopowych walcowych wykonanych ze stopu aluminium i kompozytu szkto-

epoksydowego.
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