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1. Ocena wyboru tematu

Szlifowanie Sciernicowe pozostaje nadal podstawowym sposobem doktadnego
i wydajnego ksztaltowania przedmiotéw, zwlaszcza wykonywanych 2z materialow
konstrukcyjnych o duzej twardosci i wytrzymalosci. Wzrost wymagan stawianych
wspdlczesnym procesom wytwarzania, odnosnie uzyskiwania duzej wydajnosci i jakosci
szlifowanych powierzchni oraz zwigkszenia produktywnosci i elastycznosci produkeji,
zintensyfikowat prace badawcze nad zastosowaniem $ciernic supertwardych oraz
doskonaleniem nowatorskich sposobow szlifowania. Wsréd innowacyjnych odmian
i sposobow szlifowania wyréznia si¢ m.in.: szlifowanie z duza predkoscig $ciernicy — HSG
(High Speed Grinding), szlifowanie z duza predkoscia przedmiotu — SSG (Speed Stroke
Grinding), szlifowanie wysoko wydajne — HEDG (High Efficiency Deep Grinding),
szlifowanie z ciggtym sterowaniem toru $ciernicy — CPCG (Continuous Path Controlled
Grinding), szlifowanie ze zredukowanym stykiem $ciernicy (Quickpoint), odmiany szlifowania
jednoprzejs¢iowego oraz szlifowanie hybrydowe wykorzystujace rozne formy energii.

Recenzowana rozprawa wpisuje si¢ w nurt wymienionych nowych kierunkéw badan
procesow szlifowania, poniewaz dotyczy procesu jednoprzejsciowego szlifowania $ciernicami
diamentowymi rowkow wiorowych frezow z ultradrobnoziarnistego weglika spiekanego.
Celem rozprawy jest bowiem zbadanie wptywu wielkosci ziaren, koncentracji i rodzaju spoiwa
sciernic diamentowych na sktadowa normalng sily szlifowania, temperature szlifowania,
stereometri¢ powierzchni rowka wiérowego i stan krawedzi skrawajgcej w procesie

jednoprzejsciowego szlifowania frezow z ultradrobnoziarnistego weglika spiekanego.



Oceniam podejmowang w rozprawie problematyke jako oryginalng i nowoczesna,
wychodzgcg naprzeciw wspotczesnym oczekiwaniom i potrzebom przemystu, a jej temat jako

celowy i wazny pod wzgledem poznawcezym i aplikacyjnym.
2. Merytoryczna ocena rozprawy

Rozprawa doktorska opracowana jest w postaci obszernej monografii zawierajacej 206
stron, w tym: 118 rysunkow i 65 tabel. Jej zasadniczg tre$¢ poprzedzajg: spis tresci, streszczenie
w jezyku polskim i angielskim i wykaz wazniejszych oznaczen, po ktérych nastepuje
8 rozdzialdw merytorycznych z poprawnie wydzielonymi podrozdziatami, zakonczonych
podsumowaniem i wnioskami kofcowymi. Pracg zamyka spis literatury, zawierajgcy 183
pozycje bibliograficzne. W pracy nie zamieszczono spisu rysunkow i tabel. Przyjety ukiad
rozprawy i jej podzial na rozdzialy i podrozdzialy ma typowg narracje dla prac doktorskich,
ktorg oceniam jako przejrzysta i poprawna.

Rozdzial pierwszy — Wprowadzenie — zawiera informacje o wspolczesnych trendach
w rozwoju procesoéw produkcyjnych oraz wymaganiach stawianych procesom obrébkowym,
wtym zwlaszcza procesom szlifowania rowkow wiorowych petnoweglikowych frezow.
Wskazano na gtéwne problemy wystepujgce w procesach szlifowania rowkow widrowych oraz
wymieniono podstawowe czynniki wplywajace na efektywnos¢ tego procesu. W zakonczeniu
rozdziatu skrotowo scharakteryzowano poszczegdlne rozdzialy pracy.

W rozdziale drugim przedstawiono przeglad literatury dotyczacej podejmowanego
tematu pracy. Kolejne jego podrozdzialy zawieraja: charakterystyke wiasciwosci weglikow
spiekanych (2.1), zastosowanie szlifowania do ksztattowania rowkow widrowych
w narzedziach petnoweglikowych (2.2), istote Jednoprzejsciowego szlifowania rowkow
wiorowych narzgdzi pelnoweglikowych (2.3), charakterystyke techniczng sciernic ze $cierniw
diamentowych (2.4), analiz¢ wybranych wynikéw badan pomiaru sity szlifowania w procesie
jednoprzejsciowego  szlifowania rowkéw narzedzi pelnowegglikowych (2.5), pomiary
temperatury szlifowania (2.6) oraz parametry oceny chropowatosci powierzchni po szlifowaniu
narzedzi z ultradrobnoziarnistego weglika spiekanego.

Niedosyt budzi brak podsumowania i wnioskéw z analizowanej literatury, dotyczacych
zwlaszcza uzasadnienia podejmowanej w rozprawie tematyki badawczej. Ponadto zbyt
skrotowo potraktowano wyniki badan innych autorow, dotyczace jednoprzejsciowego
szlifowania weglikow spiekanych.

Rozdzial trzeci zawiera cel, tezg i zakres pracy. Cel pracy sformutowany jest poprawnie
1 wlasciwie odzwierciedla tytul rozprawy. Teza pracy, chociaz szczegdlowa i rozbudowana,
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jednak nie ujawnia postaci okreslanych zaleznosci pomigdzy wymienionymi czynnikami
i parametrami procesu szlifowania oraz nie precyzuje metody sprawdzenia jej shusznosci.
Zaprezentowany zakres pracy mozna uznac za poprawny i kompletny.

Rozdziat czwarty, zatytutowany: ,,Warunki i metodyka badan”, zawiera dodatkowo opis
stanowiska badawczego 1 urzadzen pomiarowych (4.6). Z tego wzgledu, zdaniem recenzenta,
nalezalo uszczegotowi¢ tytul rozdziatu 4 lub wydzieli¢ podrozdziat 4.6 jako odrgbng czes¢
pracy. W podrozdziale 4.1 przedstawiono prawny model obiektu badan doswiadczalnych oraz
scharakteryzowano jego wielkosci wejsciowe 1 wyjsciowe.

W podrozdziale 4.2 przedstawiono parametry geometryczne i kinematyczne oraz warunki
jednoprzejsciowego szlifowania rowkow wiorowych frezu. W kolejnym podrozdziale 4.3
opisano wlasciwosci materiatu badanych probek oraz sposéb ich przygotowania, mocowania
i pomiaru. W podrozdziale 4.4 zamieszczono charakterystyke techniczng wykorzystywanych
sciernic diamentowych, opisano sposéb pomiaru ich makrogeometrii oraz przygotowania
sciernic do pracy. Przedstawiono nastgpnie (4.5) plan badan do$wiadczalnych oraz opis
wspotezynnikoéw do oceny dopasowania uzyskiwanych modeli. Brakuje natomiast informacji
o przyjetych obszarach zmienno$ci badanych wielkosci wejsciowych, ich standaryzacji i kroku
W poszczegolnych probach. Podrozdzial 4.6 zawiera opis stanowiska badawczego
(pigcioosiowego centrum szlifierskiego FORTIS), wykorzystywanych ukladow pomiarowych:
sktadowych sily szlifowania, temperatury szlifowania oraz pomiaru chropowatosci
powierzchni, promienia zaokraglenia krawedzi skrawajacej szlifowanych frezow. Nastepnie
opisano nastgpnie stanowiska do pomiaru zuzycia promienia zaokrgglenia naroza $ciernicy oraz
zuzycia jej Srednicy. Przedstawiony w tym rozdziale opis metodyki badan oraz stanowiska
badawczego opracowany jest poprawnie.

Nastgpnie Doktorant zrelacjonowat w trzech obszernych rozdziatach (123 str.) wyniki
badan doswiadczalnych, obejmujace nastepujace etapy: wplyw parametrow technologicznych
na proces szlifowania (rozdz. 5), badania zuzycia sciernic diamentowych (rozdz. 6) oraz
badania wptywu charakterystyki sciernic diamentowych (rozdz. 7).

W rozdziale pigtym przedstawiono dyskusje pierwszego etapu badan doswiadczalnych,
dotyczacych ustalenia wplywu parametréw technologicznych na: temperature szlifowania
(5.1), sktadowa normalng sily szlifowania (5.2) oraz chropowato$¢ powierzchni po szlifowaniu
(5.3). W podrozdziale 5.1 zamieszczono modele analityczne opisujace rdéwnaniami
wielomianowymi temperaturg szlifowania oraz statystyki regresji tych modeli. Modele te
dotyczg oceny wplywu technologicznych parametrow szlifowania (tj.: predkosci szlifowania

i predkosci posuwu) $ciernicami diamentowymi ze zréznicowanym spoiwem (spoiwem
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zywicznym, hybrydowym 1 i hybrydowym 2) na temperature szlifowania. Zamieszczono
rowniez wykresy ilustrujgce graficzna interpretacj¢ opracowanych modeli. Na wykresach
zobrazowano wplyw parametrow szlifowania i spoiwa badanych $ciernic na temperaturg
szlifowania oraz wydzielono strefy wystepowania niebezpiecznych przypalen i mikropgknigé
szlifierskich. Prezentowane wyniki badan, modele analityczne i wykresy opatrzone sg dyskusja
i stosownymi komentarzami oraz podsumowaniem tego etapu badan.

W podrozdziale 5.2 przedstawiono, w podobnej formie jak w pkt. 51, relacje z wynikow
badan, dotyczacych wplywu technologicznych parametréw procesu szlifowania trzema
$ciernicami diamentowymi ze zrdéznicowanym spoiwem (zywicznym, hybrydowym 1
i hybrydowym 2) na skladowg sity szlifowania. Przedstawiono modele analityczne i statystyki
regresji tych modeli, opisujace rownaniami wielomianowymi wplyw parametrow szlifowania
i spoiwa badanych $ciernic na skladowa sily szlifowania. Na wykresach przedstawiono
graficzng interpretacje¢ tych modeli oraz zamieszczono wykresy wplywu parametrow
szlifowania 1 rodzaju spoiw badanych $ciernic na sktadowg sily szlifowania. Poszczegdlne
etapy opisywanych wynikéw badan opatrzone sa logiczng dyskusjg i komentarzami do
prezentowanych wynikoéw oraz podsumowaniem tego etapu badan.

Podrozdziat 5.3 zawiera opis wynikow badan, dotyczacych wptywu technologicznych
parametrow szlifowania i trzech Sciernic diamentowych ze spoiwem zywicznym, hybrydowym
1 i hybrydowym 2 na chropowatos¢ powierzchni, oceniang parametrami Ra i Rz. W podobnej
formie przedstawiono modele analityczne parametrow Ra i Rz, statystyki regresji tych modeli,
wykresy ilustrujace graficzng interpretacje tych modeli oraz wykresy poréwnawcze
uzyskanych parametréow Ra i Rz w poszczegolnych probach. Prezentowane modele analityczne
oraz wykresy opisujgce zmiany parametrow Ra i Rz opatrzone sg dyskusja i stosownymi
komentarzami. Brakuje jednak podsumowania obszernego rozdziatu 5 i podania miar rozrzutu
prezentowanych wynikéw badan.

W rozdziale szostym przedstawiono wyniki badan, dotyczacych oceny zuzycia promienia
naroza i ubytku liniowego trzech Scienic diamentowych ze zréznicowanym spoiwem
(zywicznym, hybrydowym 1 i hybrydowym 2) w wybranych prébach szlifowania rowkéw
widrowych frezow. Autor pomingt miary rozrzutu wynikéw badan na prezentowanych
wykresach i nie umiescit konkluzji lub wnioskow wynikajacych z przeprowadzonych badan
w zakonczeniu rozdziatu. Dyskusyjne sa rowniez wartosci maksymalnego zuzycia promienia
naroza i ubytku liniowego $ciernic na prezentowanych wykresach, nieprecyzyjne okreslenia:
» po wszystkich probach szlifowania™ oraz wydzielenie tego krotkiego opisu badan (5 str.) jako

odrebnego rozdzialu rozprawy.



Rozdzial  siédmy  zatytulowany . Badania wplywu  charakterystyki — sciernic
diamentowych” zawiera cztery podrozdzialy opisujace wyniki badan. Dotyczg one okreslenia:
wplywu numeru ziarna oraz koncentracji na temperaturg szlifowania 7' (pkt. 7.1), wptywu nr
ziarna oraz koncentracji na sktadowg normalng sity szlifowania F, (pkt. 7.2), wplywu numeru
ziarna i koncentracji ziaren na chropowatosé¢ powierzchni (pkt. 7.3), wplywu numeru ziarna
i koncentracji ziaren na promien zaokraglenia krawedzi skrawajacej r» (pkt. 7.4) oraz wptywu
spoiwa $ciernic diamentowych na 7, F, Ra, Rz, i r. (pkt. 7.5). Tytul rozdzialu jest zbyt
uproszczony, poniewaz nie odzwierciedla jego zawartosci.

W podrozdziale 7.1 zamieszczono modele analityczne i réwnania wielomianowe
opisujace wplyw numeru ziarna oraz koncentracji na temperature szlifowania 7" $ciernicami
diamentowymi ze spoiwem zywicznym, hybrydowym 1 i hybrydowym 2. Zawarto tutaj
rowniez graficzne interpretacje opracowanych modeli, obliczenia wspdtczynnikow i statystyk
regresji tych modeli, wykresy interakcji numeru ziarna i ich koncentracji w $cierniach oraz
wykresy wplywu technologicznych parametrow szlifowania na temperature szlifowania.
Prezentowane wyniki badan opatrzono logiczng dyskusjg i komentarzami, a w zakonczeniu
tego podrozdzialu zamieszczono podsumowanie.

W kolejnym podrozdziale 7.2 zawarto, w podobnej formie i konfiguracji jak w pkt. 7.1,
opis wynikow badan dotyczacy wplyw numeru ziaren i ich koncentracji na sktadowa normalng
sity szlifowania F, Zamieszczono tutaj modele analityczne opisujagce rownaniami
wielomianowymi wptyw numeru ziarna i koncentracji na sktadowg normalng sity szlifowania
Fu w probach szlifowania Sciernicami diamentowymi ze spoiwem zywicznym, hybrydowym 1
i hybrydowym 2. Podano takze graficzne interpretacje opracowanych modeli, wyniki obliczen
wspolczynnikow i statystyki regresji tych modeli, wykresy interakcji numeru ziarna,
koncentracji ziaren w $cierniach oraz technologicznych parametrow szlifowania na sktadowa
normalng sity szlifowania F, Prezentowane wyniki badan opatrzone s dyskusja
i komentarzami oraz zawierajg podsumowanie tego podrozdziatu.

Podrozdziat 7.3 zawiera, podobng forme i konfiguracj¢ jak w pkt. 7.1, opisu wynikow
badan, dotyczgcych wptywu numeru ziarna i ich koncentracji w sciernicach ze spoiwem
zywicznym, hybrydowym 1 i hybrydowym 2 na parametry chropowatosci powierzchni Ra i Rz.
Zamieszczono w nim modele analityczne chropowatosci powierzchni oraz réwnania
wielomianowe opisujgce wplyw numeru ziarna i koncentracji na chropowato$¢ powierzchni po
probach szlifowania $ciernicami diamentowymi ze spoiwem zywicznym, hybrydowym 1
i hybrydowym 2. Podano graficzne interpretacje opracowanych modeli, wyniki obliczen

wspotczynnikodw 1 statystyki regresji tych modeli oraz wykresy interakcji numeru ziarna

5



i technologicznych parametrow szlifowania na chropowatos¢ powierzchni Ra 1 Rz
Prezentowane modele i wykresy opatrzone sa takze dyskusjga i komentarzami oraz
podsumowaniem tego podrozdziatu.

W podrozdziale 7.4 zawarto rownania regresji modeli opisujacych wptyw numeru ziarna
oraz ich koncentracji w $ciernicach ze spoiwem zywicznym, hybrydowym 1 i hybrydowym 2
na promien zaokraglenia krawedzi skrawajacej Sciernicy rn.. Z uwagi na duze przedzialy
zmiennosci promienia zaokraglenia krawedzi skrawajacej uzyskiwanych wynikow,
ograniczono si¢ do przedstawienia tzw. wykreséw ,pudetkowych” rozkladu promienia
zaokraglenia krawedzi oraz zamieszczenia wynikow obliczen wspotczynnikow istotnosci
modeli tylko dla prob szlifowania, w ktérych stosowano $ciernice o numerze ziarnistosci
oznaczonej symbolem D oraz koncentracji ziaren w $ciernicach oznaczonej symbolem C.
Prezentowane wyniki badan opatrzone sg dyskusja i stosownymi komentarzami.

Podrozdzial 7.5 zawiera opis wybranych wynikéw badan poréwnawczych, dotyczacy
oceny wplywu rodzaju spoiwa sciernic diamentowych (ze spoiwem zywicznym, hybrydowym
1 i hybrydowym 2) na temperature szlifowania 7, sktadowa sily szlifowania F,, chropowatosé¢
powierzchni Ra 1 Rz oraz promien zaokraglenia krawedzi skrawajacej r, (pkt. 7.5).
Prezentowane wyniki przedstawiono w postaci wykresow ,,pudetkowych”, na ktérych
porownywano rozklady wartosci analizowanych parametréw, uzyskiwanych w warunkach
stalej wydajnosci szlifowania Qcons. 1 maksymalnej wydajnosci szlifowania Opax, $ciernicami
diamentowymi ze zr6znicowanym spoiwem. Prezentowane wyniki badan opatrzono logiczng
dyskusjg i komentarzami.

Rozdzial osmy zawiera obszerne podsumowanie oraz wnioski koficowe, ktore
przyporzadkowano poszczeg6lnym etapom realizowanych badan doswiadczalnych. Opisano
takze kierunki prowadzenia dalszych badan w tym obszarze oraz sformulowano wnioski
ogoblne. Prezentowane wnioski majg zréznicowany stopien waznosci i szczegolowosci,
potwierdzaja one jednak osiggniecie przez Doktoranta zamierzonych celow naukowych
rozprawy. Niedosyt budzi brak uszeregowania wnioskow na wnioski poznawcze i utylitarne.

Rozdzial dziewiqty — Literatura zawiera 183 pozycje bibliograficzne pochodzace
zartykulow w  czasopismach krajowych i zagranicznych, referatow zamieszczonych
w materiatach konferencji zagranicznych i krajowych oraz monografie, ksigzki i podreczniki.
Nalezy podkresli¢, ze wsrod zamieszczonej bibliografii 42 pozycje pochodza z okresu ostatnich
7 lat, co stanowi okoto 30%. Doktorant jest rowniez wspotautorem 14 publikacji. Poszczegolne
pozycje bibliograficzne sg na ogol wilasciwie dobrane i poprawnie cytowane w tekscie

monografii.



3. Ocena strony redakcyjne;j

Oceniajgc rozprawe doktorska pod wzgledem redakcyjnym nalezy podkresli¢, ze tytut
rozprawy odzwierciedla jej tres¢, uktad pracy i jej podzial na rozdzialy i podrozdziaty jest
poprawny, a zamieszczone rysunki i wykresy sa czytelne. Rozprawa napisana jest na ogot
poprawnie pod wzgledem jezykowym. Doktorant nie ustrzegt si¢ jednak bledow
gramatycznych, interpunkcyjnych, niefortunnych sformutowan i okreslen oraz innych
uchybien. Wybrane przyklady takich btedéw przytoczono ponize;j:

e liczne stosowanie skrétow na poczatku zdania lub w $rodku zadan, np.: str. 37; — , ...
przedstawiono na rys. 2.3 ... zestawiono w tab. 4.1.7; str. 45, — ... wtab. 4.4 ... na
rys. 4.10; str. 491 — ... narys. 4.12.”; str. 17° —, Narys. 2.2 ... ”; str. 639 —, Na rys.
4.27..7; str. 1556 —,,Narys. 7.14 ....”; str. 135" — Narys. 6.1 ....”; str. 136 —,, Na
rys. 6.2 ...7; str. 137" — Narys. 6.4 ....7; str. 1413 — ,Narys. 7.1 ....”; str. 147"
~,Narys. 2.4....7; ...7; str. 1493 — ,Narys. 7.10 ...."; str. 155° — Narys. 7.14

. ystr. 1586 — ,Narys. 7.17 ...."; str. 1633 —,Narys. 7.21 ....”; str. 181° — Na
rys. 7.34a ....".

e stosowanie niefortunnych i nieadekwatnych okreslen, np.: str. 40, Tab. 4.2 — | Ilos¢
rowkow widrowych”; str. 4516 — .,... Sciernice o spoiwie zywicznym ...”; str. 48g —
»Stosowano 40 przejazddw ..."; str. 545 — ., ... wykonano oslong .... a nastepnie zostata
pomalowana.”; str. 614 — ,, Pomiary wykonano w 3 miejscach na dlugosci ... ”; str. 739
—,, Model temperatury dla Sciernic o spoiwie hybrydowym 17; str. 711 — ,, Dodatkowo
zauwazono przypalenie Sciernicy.”; str. 73° — ... wskazujgc na bardzo dobrg jakosé
modelu.”; str. 797 — ,,..wplyw na zmienna objasniang. ”'; str. 139> — , Najnizsze zuzycie
srednicowe ... ", str. 1783 — ,, Podsumowujqgc wykresy ... ";

* rozpoczynanie zdan od stowa ,,Natomiast™, np.: str. 611, str. 15%; str. 437; str. 5353; str.
108 str. 149113 str. 161% str. 1794,

Zawarte w recenzji uwagi krytyczne maja na og6l charakter dyskusyjny, do ktérych
Doktorant moze odnies¢ si¢ podczas publicznej obrony.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska wnosi istotne warto$ci poznawcze i aplikacyjne
w zakresie jednoprzejsciowego szlifowania rowkow widrowych frezéw pemoweglikowych
sciernicami diamentowymi. Do najwazniejszych osiggnie¢ naukowych Doktoranta zaliczam:

* zaprojektowanie i wykonanie stanowiska badawczego do realizacji procesu
jednoprzejsciowego  szlifowania rowkow wiérowych frezow petnoweglikowych

sciernicami diamentowymi o zréznicowanej charakterystyce technicznej oraz systemow
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pomiarowych do pomiaru sktadowych sity szlifowania, temperatury szlifowania
1 zuzycia zarysu promieniowego 1 ubytku liniowego $ciernic diamentowych;

e opracowanie modeli 1 zbioru réwnan regresji opisujgcych wplyw parametrow
technologicznych procesu jednoprzejsciowego szlifowania rowkow widrowych frezow
petnoweglikowych oraz charakterystyki technicznej $ciernic diamentowych na
sktadowa normalng sily szlifowania, temperature szlifowania, chropowatosé
powierzchni szlifowanych i intensywnos¢ zuzycia zarysu promieniowego i ubytku
liniowego $ciernic diamentowych ze zréznicowanym spoiwem;

e opracowanie wytycznych stuzacych doskonaleniu procesu jednoprzejsciowego
szlifowania rowkow widrowych frezow pelnoweglikowych $ciernicami diamentowymi
ze zroznicowanym spoiwem;

e sformulowanie logicznych wnioskow o znaczeniu poznawczym i utylitarnym.
4. Whniosek koncowy

Przedstawiona do recenzji praca doktorska mgr inz. Marcina Salaty zawiera samodzielne
opracowanie zagadnienia naukowego. Autor wykazal si¢ wymagang wiedza, sumiennoscia
1 umiejetnoscig prowadzenia badan naukowych oraz przedstawiania wynikow.

Na podstawie przedstawionej oceny stwierdzam, ze opiniowana praca mgr inz. Marcina
Salaty spetnia wymagania stawiane pracom doktorskim okre$lone w: art. 14 ust. 1 oraz ust. 2
pkt. 2 i art.12 ust. 1 i 2 Ustawy z dn. 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 22017 r., poz. 1789 ze zm.) oraz §3ust. 11§ 6 ust.
1-2 rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dn. 19 stycznia 2018 r. w sprawie
szczegotowego trybu i czynnosci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym
oraz postepowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz. U. 22018 ., poz. 261), w zwiazku z art. 179
ust. 1-3 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe - Prawo o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce (Dz. U. z 2018 r., poz. 1669 ze zm.) i rozporzadzenie Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. z 2018 r., poz. 1818).

Rozprawa doktorska mgr inz. Marcina Salaty moze stanowi¢ podstawe do ubiegania sie
o stopien naukowy doktora w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
inzynieria mechaniczna.

Whnioskuj¢ o dopuszczenie mgr inz. Marcina Sataty do publicznej obrony przedstawione;j

rozprawy doktorskiej.



Biorgc pod uwage bardzo obszerny zakres zrealizowanych badan eksperymentalnych,
wykazane w recenzji osiggniecia naukowe oraz 14 wspolautorskich publikacji Doktoranta,

wnioskuje takze o wyrdznienie rozprawy.

Wm B 6"‘ q

Lodz, dn. 08.03.2023 r. dr hab. inz. Marcin Gotgbczak, prof. uczelni



