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RECENZJA

osiagniecia naukowego i aktywnosci naukowej w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauki inZynieryjno-techniczne w dyscyplinie inzynieria
materialowa - w postaci monografii naukowej pt. ,,Funkcjonalne kompozyty epoksydowe

wzmocnione wldknami” autorstwa dr inz. Rafala Oliwy.

Podstawg opracowania niniejszej recenzji jest przestanie mi pisma przez Przewodniczgcego
Rady Dyscypliny Inzynieria Materialowa, Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego
Lukasiewicza, dr hab. inz. Macieja Motyke, prof. PRz. z dnia 13 pazdziernika 2023 r.
(RM/531-03-07/2023). Recenzja zostata wykonana zgodnie z wytycznymi Rady Doskonatosci
Naukowej na podstawie art. 221 ust. 4 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie

WYyZszym i nauce.
1. Podstawowe informacje o kandydacie

Dr inz. Rafat Oliwa ukonczyl studia magisterskie na kierunku Technologia Chemiczna na
Wydziale Chemicznym, Politechniki Rzeszowskiej w 2010 roku na Specjalnosci Technologia
organiczna 1 tworzywa sztuczne, Temat pracy: Kompozyty polimerow syntetycznych
z modyfikowanymi bentonitami, Promotor: prof. dr hab. inz. Mariusz Oleksy. Studia
doktoranckie ukonczyl 30.09.2014 w Instytucie Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im.
Jerzego Herberta Polskiej Akademii Nauk w Krakowie. Tytul doktora nauk technicznych
uzyskat 14.01.2015 w dziedzinie nauki chemiczne w dyscyplinie technologia chemiczna na
Wydziale Chemicznym, Politechniki Rzeszowskiej. Tytut rozprawy doktorskiej: Kompozyty
epoksydowe do zastosowan w lotnictwie, Promotor: dr hab. inz. Maciej Heneczkowski
(Politechnika Rzeszowska) oraz recenzenci: prof. dr hab. inz. Tadeusz Spychaj (ZUT
w Szczecinie) 1 prof. dr hab. inz. Jozef Kuczmaszewski (Politechnika Lubelska). Do osiagnigcia
przedstawil Monografia naukowa, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2a Ustawy: Oliwa R.:

Funkcjonalne kompozyty epoksydowe wzmocnione widknami, Oficyna Wydawnicza
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Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2022, s. 175, ISBN: 978-83-7934-621-9. 80 pkt.
wg punktacji MNISW w 2022.

Na podkreslenie zastuguje samodzielnosé wykonania monografii, jego wkiad polegat na
kompleksowym opracowaniu pracy, w tym na dokonaniu przegladu literatury, sformutowaniu
problemu badawczego, opracowaniu metodyki badawczej, realizacji badan, opracowaniu
1 analizie wynikow oraz sformulowaniu wnioskéw. Podana wartosé sumarycznego IF po
uzyskaniu stopnia doktora réwna 116,436 oraz punktacja MNiSW jest zgodna z rokiem
publikacji artykuléw. Sumaryczna liczba punktow MNiSW to 50 pozycji z bazy Scopus i listy
MEIN wynosi 2550+300* (za udzielone patenty) . Na podkreslenie zastuguje fakt, iz artykuty
publikowane sg zazwyczaj trzy—cztero autorskie oraz, iz kilka z nich opublikowano
W czasopismie o bardzo duzej rozpoznawalnosci. Aktualne na 10 stycznia 2024 roku, te dane
to 59 dokumentéw w bazie Scopus, w ktérej posiada 59 dokumentéw i 438 cytowan tych

dokumentéw, przy liczbie Hirscha h=12.
2. Ocena osiagnigcia naukowego

Obecnie mozemy zaobserwowaé praktycznie ciagly, poza niewielki okresami spadkow
(np. pandemia) intensywny rozw6j wysoko zaawansowanych technologii wprowadzanych do
techniki, co umozliwia opracowanie i wytwarzanie nowych funkcjonalnych materiatéw
kompozytowych o unikatowych wiasciwosciach. Do tej grupy materialéw naleza réwniez
kompozyty 0 osnowie polimerowej umacniane wiéknami oraz czgstkami drugiej fazy. Obecnie
zyskuja duze znaczenie do wytwarzania elementow konstrukcyjnych w budownictwie,
lotnictwie i motoryzacji. W pracy Habilitant skoncentrowat si¢ na dwoch gtéwnych obszarach
badawczych z prezentowanego zakresu; dotycza one opracowania: kompozytow epoksydowo-
szklanych o zwigkszonej odpornosci na plomiefi i cechujgcych sie mniejsza gestoscia
1 toksycznoscia wydzielanych dyméw oraz kompozytow epoksydowo-weglowych o dobrej
odpornosci na wytadowania atmosferyczne. Dotychczasowe do$wiadczenie whasne Habilitanta
oraz analiza zebranych danych literaturowych pozwolity na stwierdzenie, ze jednym
z glownych czynnikéw wplywajacych na stopien uniepalnienia kompozytow epoksydowych
umocnionych widknami jest dobér rodzaju uniepalniaczy oraz ich zawarto$é. Celem realizacji
badan bylo udowodnienie przyjetej przez Autora hipotezy, iz dobrg odporno$¢ na ptomien oraz
mniejszg gestos¢ i toksyczno$é wydzielanych dymow, podczas spalania kompozytow
epoksydowo-widknistych, umozliwi ich modyfikowanie przez wprowadzenie do ich osnowy
hybrydowe] mieszaniny uniepalniaczy oddziahijacych w fazie skondensowanej i gazowej
procesu spalania: fosforanéw, fosfinianéw takze boranu cynku oraz modyfikowanych

glinokrzemianéw warstwowych, dla wywolania synergii ich oddzialywania i uzyskania
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prognozowanych funkcjonalnych wtasciwosci uzytkowych. Sformulowana hipoteza badawcza
wymagata przeprowadzenia kompleksowych badan dotyczacych dymotwérczosci, palnosei,
odpornosci cieplnej, takze analizy ilosciowej ich aktywnosci zarowno w fazie gazowej, jak
rowniez w fazie stalej procesu spalania, oraz analizy skladu fazowego i chemicznego
produktéw rozpadu procesu spalania. Wykonane i przedstawione rezultaty badan sa
odpowiednio dobrane i opracowane rzetelnie z poprawnie wyciagnietymi wnioskami
pozwalajgcymi na dalsze etapy badaf.

Osiggnigcia naukowe stanowiace znaczny wklad w rozwo] dyscypliny Inzynieria
Materiatowa, wedtug art. 219 ust, 1 pkt 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie
Wyzszym 1 nauce przedstawiono w formie monografii naukowej, zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt
2a Ustawy, pt. Funkcjonalne kompozyty epoksydowe wzmocnione wloknami, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2022, s. 175, ISBN: 978-83-7934-621-9.
Recenzentami wydawniczy byli profesorowie o uznanym autorytecie: Prof. dr hab. inz. Jan
Sieniawski (Politechnika Rzeszowska) oraz Prof, dr hab. inz. Anna Boczkowska (Politechnika
Warszawska).

Prace naukowo-badawcza dr inz. Rafata Oliwy dotyczg kompozytéw epoksydowych
wzmocnionym widknem szklanym i weglowym przedstawiajg one istotne zagadnienia
z dziedziny materialoznawstwa. Autor skoncentrowat si¢ na dwoch gléwnych obszarach
badawczych, tj. opracowaniu kompozytow epoksydowo-szklanych o zwickszonej odpornosci
na plomien oraz kompozytow epoksydowo-weglowych o dobrej odpornosci na wyladowania

atmosferyczne.

Warto zauwazy¢, ze problem fatwopalnosci zywicy epoksydowej uzywanej jako osnowa
w kompozytach jest dobrze uzasadniony z uwagi na generowanie duzego dymu podczas
spalania. Autor szczegblowo opisuje swoje badania, skupiajac si¢ na wprowadzeniu do
kompozytéw réznych uniepalniaczy, takich jak boran cynku i modyfikowane glinokrzemiany
warstwowe. Ponadto, podejmuje oryginalng prébe zastosowania proszkowej zywicy
epoksydowej jako osnowy co jest innowacyjnym podejsciem, majacym wplyw na skuteczno$é
dziatania uniepalniaczy. Analiza literatury przedstawiona przez Autora wskazuje na braki w
publikacjach dotyczacych kompozytéw epoksydowych umocnionych wiéknem szklanym,
charakteryzujacych si¢ jednoczesnie duza odpornoscia na plomien i ograniczeniem
wydzielajacych si¢ dyméw. Praca badawcza Habilitanta skupia si¢ na jednoczesnym
wprowadzeniu kilku uniepalniaczy, co stanowi ciekawy obszar badawczy, jednak wymaga

dalszych badan nad mechanizmem ich oddzialywania.

Drugim waznym aspektem jest analiza kompozytow stosowanych jako zewngtrzne elementy

konstrukcji nosnej samolotu. Autor zwraca uwage na konieczno$¢ spelnienia wymagan
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ognioodpornosci, wlasciwosci mechanicznych oraz minimalizacji skutkéw wyladowan
atmosferycznych. Zastosowanie mieszaniny napelniaczy przewodzacych i uniepalniaczy jest
interesujgcym podejéciem, jednak rownowaga pomi¢dzy poprawg konduktywnosci a
utrzymaniem innych wiasciwosci kompozytu jest trudnym wyzwaniem, co zostalo trafnie

zaznaczone przez Autora.

Waznym aspektem jest réwniez badanie odpornosci  kompozytéw na wyltadowania
atmosferyczne, co jest rzadko spotykane w literaturze dotyczacej kompozytéw wzmacnianych.
Prowadzone badania rezystywnosci kompozytow oraz metoda ultradZzwigkowa do oceny

wewnetrznych uszkodzen stanowig solidne narzedzia do kompleksowej oceny materiahu.

Prace naukowo-badawcze dr inz. Rafata Oliwy w dziedzinie kompozytéw epoksydowych
Przynosza cenne spostrzezenia i wnioski. Autor przedstawia nowatorskie podejscia do
probleméw zwiazanych z odpornoscia na plomien, wyladowania atmosferyczne oraz
konduktywnos¢ kompozytow, co stanowi istotny wkiad w rozwoj tej dziedziny. Wskazuje takze
na obszary, ktore wymagaja dalszych badan i zglebienia. Praca jest czytelna, precyzyjna

1 stanowi warto$ciowy wklad w dziedzine nauki materiatowe;j.

3. Wnhioski ogélne

Osiagnigte rezultaty prac badawczych dr inz. Rafata Oliwy stanowig istotny wktad w dziedzine
uniepalniania kompozytéw epoksydowych wzmocnionych wldknem szklanym. Badania
skupily si¢ na wprowadzeniu réznych rodzajéw uniepalniaczy, takich jak polifosforany,
fosfiniany, boran cynku oraz modyfikowane glinokrzemiany warstwowe, w celu poprawy
odpornosci na plomiefi oraz ograniczenia wydzielajacych sie dymow. Habilitant podjal sie
trudnego zadania modyfikacji kompozytéw przy uzyciu hybrydowej mieszanki uniepalniaczy,
analizujgc ich skuteczno$¢ w fazie gazowej i skondensowanej podczas procesu spalania.
Jednym z kluczowych rezultatéw jest ustalenie, ze uniepalniacze fosforowe, takie jak
polifosforany i fosfiniany, wykazuja dobra skutecznosé w poprawie odpornosci na plomiefi w
osnowie zywicy epoksydowej. Autor uzasadnia to wskazujac na dziatanie polifosforanow,
ktére w wyniku oddzialywania wysokiej temperatury tworza na powierzchni plonacego
materiatu stabilng zgorzeline o budowie wiclokomorkowej, stanowigcea bariere ochronng przed
rozprzestrzenianiem ognia. Z kolei fosfiniany wykazujg efektywnosé zaréwno w fazie gazowej,
Jak i poprzez wychwytywanie wolnych rodnikéw.

Wprowadzenie boranu cynku jako uniepalniacza jest ciekawym aspektem badawezym,
zwlaszcza ze wzgledu na jego zdolno$é do tworzenia szklistej zgorzeliny oraz dziatania w fazie

gazowe] poprzez uwalnianie pary wodnej podczas rozpadu cieplnego. Autor zwraca uwage na
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ograniczong liczbe prac dotyczacych zastosowania boranu cynku w uniepalnianiu zywic
epoksydowych z zawartoscig uniepalniaczy fosforowych.

Badania nad modyfikacja glinokrzemianéw warstwowych przy uzyciu czwartorzedowej soli
fosfoniowej sg kolejnym waznym rezultatem, szczegblnie w kontekscie zastosowania
nanonapetniaczy. Habilitant zastosowat je w celu wywolania synergii oddziatywania pomiedzy
uniepalniaczami, co stanowi innowacyjne podejscie do problemu poprawy odpornosci na
plomienn kompozytow epoksydowych. Analiza wynikéw badan palnosci kompozytow
z roznymi uniepalniaczami oraz modyfikowanymi glinokrzemianami warstwowymi pozwolila
na ustalenie, ze skutecznos¢ uniepalniaczy zalezy réwniez od sposobu ich wymieszania
1 rozmieszczenia w osnowie polimerowej. Autor wskazuje na réznice w efektywnosci
uniepalniaczy, przy czym kompozyty z uniepalniaczami grupy drugiej wykazaly wicksza
skutecznos$¢ w ograniczeniu palnosci.

Warto podkresli¢, ze autor analizuje nie tylko aspekty palnodci, ale rowniez dymotwoérczosé
oraz inne wlasciwosci kompozytow, takie jak szybkosé emisji dymu czy catkowity wydzielony
dym. Analiza wynikow jest kompleksowa i obejmuje rézne parametry, co sprawia, ze rezultaty
1 wnioski sa bardziej wszechstronne.

Podsumowujac, osiagnigcia dr inz. Rafata Oliwy w zakresie uniepalniania kompozytéw
epoksydowych przynosza cenne informacje dotyczace skutecznosci réznych uniepalniaczy
oraz ich wplywu na wiasciwosci palno-dymowe kompozytéw. Praca ta stanowi istotny wklad
w rozwoj technologii uniepalniania kompozytow stosowanych w réznych dziedzinach, a takze
wzbogaca wiedze na temat modyfikacji nanomateriatéow w celu poprawy ich wlasciwosci
ogniowych. W wyniku przeprowadzonych badad nad uniepalnianiem kompozytéw
epoksydowych, dr inz. Rafat Oliwa osiagnat szereg istotnych rezultatow, ktére w znaczacy
sposob wzbogacaja wiedze na temat wplywu réznych uniepalniaczy, w tym boranu cynku i
modyfikowanego bentonitu, na wiasciwosci palno-dymowe, mechaniczne oraz reologiczne
kompozytéw. Ponizej przedstawi¢ gléwne wnioski i osiggniecia z tych badan przedstawione
przez Habilitanta:

- Polifosforany i fosfiniany wykazaty dobra skutecznosé w poprawie odpornosci na plomien
zywic epoksydowych. Polifosforany tworza stabilng barier¢ wielokomérkowa na powierzchni
plonacego materiatu. Fosfiniany oddziatuja efektywnie zaréwno w fazie gazowej, jak i
wychwytuja wolne rodniki.

- Boran cynku, znany uniepalniacz, wykazal duzg wydajnos¢ w tworzeniu szklistej zgorzeliny,
Wykazal dziatanie roéwniez w fazie gazowe; poprzez uwalnianie pary wodnej podezas rozpadu

cieplnego.

str. 5



- Modyfikacja bentonitu za pomocg czwartorzgdowej soli fosfoniowej przyniosta korzystne
efekty. Zastosowana do uniepalniania polimerow gléwnie w celu uzyskania synergii
oddzialywania z innymi uniepalniaczami.

- Zastosowanie hybrydowej mieszaniny uniepalniaczy (APP, DPER, AIDPi, MPP) byto istotne
dla uzyskania synergii oddziatywania w procesie spalania. Zastosowane metody, takie jak
FIGRA, FPIL, i FRI, potwierdzily zréznicowane oddziatywanie boranu cynku i bentonitu
z ré/mymi grupami uniepalniaczy. Stwierdzono efekt synergii dla kompozytéow
z polifosforanem MPP i dietylofosfinianem AIDPi po wprowadzeniu boranu cynku.
Zauwazono zmiang charakteru spalania kompozytéw, a dodatek boranu cynku wprowadzit
aktywnos¢ w fazie skondensowanej. Analiza zgorzeliny wykazata, ze dodatek boranu cynku
zmienit charakter spalania, zwiekszajac wydajnosé zgorzeliny.

- Wprowadzenie hybrydowej mieszaniny uniepalniaczy, boranu cynku, i bentonitu wplyneto
korzystnie na wlasciwos$ci mechaniczne kompozytéw. Uniepalniacze grupy 2 miaty wplyw na
adhezje osnowy do tkaniny, jednak dodatek bentonitu zlagodzit ten efekt negatywny.

- Boran cynku i bentonit poprawily wlasciwosci reologiczne, skracajac czas utwardzania
1 zmniejszajac lepkosé poczatkowa mieszaniny.

Opracowane rozwigzania, takie jak hybrydowa mieszanina uniepalniaczy, dodatek boranu
cynku i bentonitu, okazaly si¢ skuteczne w zmniejszeniu palnosci, poprawie wlasciwosci
mechanicznych oraz reologicznych kompozytow epoksydowych umocnionych wioknem
szklanym. Ponadto, wprowadzenie boranu cynku.

Praca naukowo-badawcza dr inz. Rafata Oliwy stanowi znaczacy wkiad w rozwdj dyscypliny
InZynieria Materiatowa z dziedziny kompozytow polimerowych, szczegdlnie tych
umocnionych wioknem szklanym i weglowym, z zastosowaniem uniepalniaczy oraz
napekniaczy przewodzacych. Podsumowujac najwazniejsze efekty badawcze pracy Habilitanta
po czgsel opatentowane lub zastrzezone moze wskazaé na kilka najwazniejszych:

Opracowano kompozyty epoksydowe umocnione wiéknem szklanym z zwigkszong
odpornoscig na ptomien, mniejsza gestoscia i toksycznoscig dymow. Wykorzystano hybrydowa
mieszaning uniepalniaczy fosforowych i modyfikowanych glinokrzemianéw warstwowych, co
wprowadzito efekt synergii oddziatywania. Przeprowadzono analiz¢ ilosciows 1 jakosciowa
aktywnosci uniepalniaczy w fazie gazowej i stalej procesu spalania dla kompozytow
umocnionych wiéknem szklanym. Badania skiadu fazowego 1 chemicznego produktow
rozpadu procesu spalania dostarczyly kompleksowe; analizy w tym zakresie co pozwolito na
opracowanie dalszych metod modyfikacji. Zbadano oddziatywanie modyfikowanego
glinokrzemianu warstwowego na wydzielanie tlenku wegla i jego synergiczne oddzialywanie
z boranem cynku w procesie spalania. Zidentyfikowano zréznicowane oddziatywanie boranu

cynku z r6znymi uniepalniaczami, co wptywato na zagrozenie pozarowe 1 wydzielanie dymow.
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Niezwykle oryginalnym osiagnieciem, rzadko spotykanym w literaturze byto ustalenie wplyw
zawartosci napelniaczy przewodzacych i uniepalniaczy na odporno$¢ na wyltadowania
atmosferyczne kompozytéw epoksydowych umocnionych wtéknem weglowym. Zastosowano
metodyke badan rezystywnosci w warunkach niskiego i duzego natezenia pradu, symulujge
wyladowania elektryczne podczas uderzen pioruna.

Analizowano réwniez wplyw napetiaczy przewodzacych, uniepalniaczy i modyfikowanych
bentonitéw na wlasciwosci mechaniczne i reologiczne i reaktywno$é zywic epoksydowych.
Wykazano, ze dodatki przewodzace, takie jak czastki grafenu i glinokrzemiany warstwowe,
poprawiaja nie tylko odporno$é na wyladowania atmosferyczne, ale rowniez wlasciwosci
mechaniczne kompozytow.

Osiagnigto innowacyjne rezultaty, potwierdzone uzyskaniem 3 patentow i 2 zgloszen
patentowych. Praca jest efektem dwoch projektow interdyscyplinarnych zespoléw naukowych
Politechniki Warszawskiej i Politechniki Rzeszowskiej. Przeprowadzone badania dostarczyty
kompleksowej oceny wpltywu zastosowanych modyfikatoréw na wlasciwosci funkcjonalne
kompozytéw. Czes¢ wynikéw opublikowano, co przyczynito si¢ do rozwinigcia wiedzy
w dziedzinie kompozytéw polimerowych. Praca dr inz. Rafala Oliwy wnosi istotny wklad
W r0zwoj technologii kompozytow, zwlaszcza w kontekscie ich zastosowah w warunkach
ekstremalnych, takich jak wyladowania atmosferyczne 1 pozary. Otrzymane patenty

potwierdzaja innowacyjny charakter przeprowadzonych badan.
4. Ocena istotnej aktywnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej Kandydata

Pan dr inz. Rafat Oliwa ukoriczyt 30 wrzesnia 2014 roku studia doktoranckich w Instytucie
Katalizy i1 Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Herberta Polskiej Akademii Nauk
w Krakowie, a 14 stycznia 2015 roku obronit rozprawe doktorskg na Politechnice Rzeszowskiej
na Wydziale Chemicznym w dyscyplinie technologia chemiczna. Tytut rozprawy doktorskiej:
~Kompozyty epoksydowe do zastosowan w lotnictwie”. Od 1 kwietnia 2015 roku rozpoczat
prace na Politechnice Rzeszowskiej na Wydziale Chemicznym w Katedrze Technologii
1 Materiatoznawstwa Chemicznego, najpierw na stanowisku asystenta a od 1 pazdziernika 2019
roku adiunkta. Wykaz aktywnosci naukowej jest poprawny, Habilitant publikuje regularnie
1 publikacje zaréwno polskie jak i zagraniczne pozostaja w glownym nurcie zainteresowan
i prowadzonych prac badawczych. Imponujacy jest wykaz 13 patentow uzyskanych
w stosunkowo krotkim okresie czasu, co potwierdza wysokie kompetencje w zakresie
prowadzenia badan i ich komercjalizacji. Poprawna jest ilosé wystapien konferencyjnych cho¢
spora czgs¢ to plakaty, natomiast pewnym niedostatkiem jest brak wystgpien na konferencjach

mig¢dzynarodowych, spowodowany cze$ciowo. przez ograniczenia zwigzane ze Swiatowg
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pandemia. Bardzo poprawne jest zaangazowanie w wykonywaniu i kierowaniu projektami
badawczymi o charakterze wdrozeniowym, zwigzanymi z tematem prezentowanych badan.
Pétroczny staz naukowy w 2016 roku odbyty na Wydziale Inzynierii Materiatowej Politechniki
Warszawskiej stat sie dobra podstawg wykorzystang do prowadzenia badan i ich wdrazania
w praktyke przemystowa. Przedstawione prace badawcze, ekspertyzy wykonane dla przemystu
swiadczg o umiejgtnosci Habilitanta w zakresie kompetencji spotecznych i wysokim poziomie

przygotowania merytorycznego.
3. Whniosek koncowy

Dorobek publikacyjny Habilitanta oraz jego doswiadczenie w zakresie pozyskiwania patentow
oraz liczny udzial w kreowaniu oraz wykonywaniu projektéw badawczych zwtaszeza
w kontekscie wspolpracy z przemystem i  transferu wiedzy jest znaczacy. Udzial w 13
konferencjach polskich i mig¢dzynarodowych w ciagu 7 lat dziatalnogci naukowej po doktoracie
Jest wynikiem dobrym, pewnym mankamentem Jest udziat tylko w kilku konferencjach
zagranicznych oraz przewazajace wystapienia plakatowe, Na podkreslenie zastuguje fakt
zgtoszenia naprawde duzej liczby patentow 14 patentow i 5 zgloszen patentowych i w tym
zakresie dorobek jest naprawde imponujgcy. Pomimo. ze wiekszosé tych osiagnie¢ ma
charakter wspoélautorski to udzial Habilitanta jest znaczny, co potwierdza oprocz deklaracji,
takze znaczne zaangazowanie w projektach naukowych w ktérych czesto byt kierownikiem lub
glownym wykonawca.

Habilitant po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych w 2015 roku, osiagnal
znaczace powigkszenie swojego dorobku naukowego, publikujac wyniki swoich prac
w krajowych i zagranicznych czasopismach oraz przedstawiajac je na miedzynarodowych
1 krajowych konferencjach. Stal sie uznanym specjalista w zakresie swojej specjalnosci
zawodowej, wytwarzania epoksydowych kompozytéw polimerowych. Wiele prac i rozwigzan
Habilitanta posiada znaczenie praktyczne i zostato lub jest w trakeie procedury patentowania.

W zwiazku z mojg pozytywna oceng osiggniecia naukowego (zgodnie z art. 219 ust. 1
pkt 2a Ustawy), przedstawionego przez Pana dr inz Rafala Oliwe w formie monografii
naukowej, pt. ,Funkcjonalne kompozyty epoksydowe wzmocnione wléknami” oraz
oceniajac pozytywnie aktywnos$¢ naukowa Habilitanta i Jego osiggniecia w pracy zawodowej,
bede wnioskowat o dalsze procedowanie wniosku. Jego wszechstronna znajomo$é zagadnien
inzynierii materialowej, technologii przetworstwa tworzyw sztucznych oraz rozwigzywania
probleméw z teorii i praktyki kompozytéw polimerowych, wskazuje na duza dojrzatosé
naukowa. Opracowania naukowo — badaweze Habilitanta majg istotne znaczenie praktyczne

1 gospodarcze.

str. 8



Biorac pod uwage pozytywna oceng osiagniecia naukowego (monografii) oraz pozostalego
dorobku naukowego (walory merytoryczne i formalne), a takze dos$wiadczenie
dydaktyczne i badawcze stwierdzam, iz w mojej ocenie Pan dr inz. Rafal Oliwa spelnia
ustawowe wymogi stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego
(art. 219 z dn. 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 22020 r. poz
85. z poin. zm.)). Whnioskuje zatem o dopuszczenie Pana dr inz. Rafalowi Oliwie do

dalszych etapow zmierzajacych do nadania stopnia doktora habilitowanego.
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Dr hab. inz. Stanistaw Kuciel, Profesor PK
Politechnika Krakowska
Wydziat Inzynierii Materiatowe;j i Fizyki
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