Mgr inz. Paulina ZIELINSKA
Tytut rozprawy: Heat resistance of SiC/SiC ceramic composities

STRESZCZENIE

Niniejsza rozprawa doktorska dotyczy analizy wtasciwos$ci cieplnych i mechanicznych
kompozytu S200H — o osnowie ceramicznej SiC wzmacnianego witdéknami SiC (SiC/SiC),
w aspekcie jego zastosowania w branzy lotniczej. Badania zostaty przeprowadzone
w ramach programu ,Doktorat wdrozeniowy”, we wspédtpracy z firmg MTU Aero Engines
Polska, a ich celem byto wsparcie implementacji technologii zaawansowanych materiatéw
kompozytowych do produkcji komponentow silnikow lotniczych.

W pracy przyjeto kompleksowg metodologie badawczg, obejmujgcg mikroskopie
swietlng i elektronowg, analize cieping, dyfraktometrie rentgenowska, pomiary gestosci
metodg Archimedesa, obrobke cieplng oraz préby pefzania. Proces utleniania kompozytu
badano w temperaturze 980, 1100 i 1300 °C, dla czaséw ekspozycji wynoszacych 20, 40, 80
i 100 h. Préby petzania przeprowadzono w temperaturze 980 i 1100°C, dla réznych wartosci
naprezen, w celu okreslenia Zzarowytrzymatosci materialu oraz scharakteryzowania
mechanizmow jego zniszczenia.

Uzupetnieniem badan wytrzymatosciowych byty préby w srodowisku symulujgcym
warunki pracy silnika lotniczego. Uzyskane wyniki umozliwity ocene wiasciwosci uzytkowych
kompozytow SiC/SiC w warunkach zlozonego obcigzenia cieplnego, mechanicznego
i chemicznego, typowych dla eksploatacji w lotnictwie. Na podstawie analizy obrazéw
mikrostruktury ujawniono zaawansowane efekty utleniania, degradacje powtok ochronnych
oraz mikrouszkodzenia, ktore nie obserwowano po badaniach laboratoryjnych w warunkach
statycznych.

Analiza otrzymanych rezultatow badan potwierdzita, Zze temperatura ekspozycji
materiatu jest gtdwnym czynnikiem wptywajgcym na degradacje jego mikrostruktury, przy
czym efekty utleniania znaczgco nasilajg sie powyzej 1300°C. Widkna wzmacniajgce SiC
cechuje duza trwatos¢ w przyjetych warunkach badan, natomiast osnowa jest podatna na
utlenianie, szczegdlnie w obszarach o mniejszej objetosci wzglednej wiokien.
Dwuwarstwowa powtoka ochronna BN/Si;N4 skutecznie chroni widkna w temperaturze do
ok. 1000°C, cho¢ moze ulega¢ degradacji w przypadku dtugotrwatej ekspozyciji.

Rozprawa doktorska wnosi istotny wktad w zrozumienie mechanizmoéw degradaciji
kompozytow SiC/SiC, przyblizajagc ich zastosowanie w wysokotemperaturowych aplikacjach
lotniczych. Uzyskane wyniki stanowig podstawe opracowania kryteriow oceny mikrostruktury
materiatdw ceramicznych oraz strategii ich ochrony w Srodowiskach agresywnych

chemicznie, w warunkach duzego obcigzenia cieplnego i mechanicznego.
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