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STRESZCZENIE

Przedmiotem rozprawy jest analiza wplywu wysokotemperaturowego odksztatcania
plastycznego na ewolucje mikrostruktury i witasciwosci nadstopu niklu Haynes 282
wytworzonego metodg odlewania precyzyjnego. Gidwnym celem badan byto okreslenie
zaleznosci pomiedzy temperaturg i predkoscig odksztatcenia a mechanizmami
odpowiedzialnymi za zmiany mikrostruktury, ze szczegdlnym uwzglednieniem zdrowienia
dynamicznego oraz rekrystalizacji dynamicznej. Opracowano zatem kompletng sekwencje
technologiczng obejmujgcg wytworzenie materialu metodg odlewania precyzyjnego, ocene
jakosci odlewdw, analize sktadu fazowego i mikrostruktury, badania cieplne DTA, obrébke
cieplng oraz wysokotemperaturowe préby sSciskania z wykorzystaniem termosymulatora
Gleeble 3800. Badania prowadzono w zakresie temperatury 700—-1200°C dla dwdch predkosci
odksztatcenia: 0,001 oraz 0,008 s'. Zastosowana metodyka obejmowata mikroskopie
Swietlng, skaningowg i transmisyjng (LM, SEM, TEM), analizy STEM-EDS i SAED, dyfrakcje
rentgenowskg XRD oraz pomiary twardosci i wkasciwosci mechanicznych. Uzyskane wyniki
wykazaty, ze jakoSC materiatu wyjsciowego jest silnie uzalezniona od parametrow procesu
odlewania. Analiza porowatosci oraz mikrostruktury potwierdzita mozliwosé otrzymania
odlewéw o prawidiowej geometrii i odpowiedniej jakosci do dalszej przerdébki cieplno-
plastycznej. Badania DTA umozliwity identyfikacje charakterystycznych efektéw cieplnych
oraz wyznaczenie zakresu temperatur istotnych dla doboru parametréw przesycania
i odksztatcania. W zakresie temperatury 700-800°C stwierdzono najwyzszy opor
odksztatcania, wysokie wartosci naprezenia maksymalnego oraz dominacje umocnienia
odksztatceniowego. Obserwacje TEM wykazaty duzg gestos¢ dyslokacji, rozwiniete pasma
poslizgu oraz lokalng inicjacje mikropeknie¢. Wraz ze wzrostem temperatury do 850-1000°C
nastepowata przebudowa podstruktury dyslokacyjnej oraz rozwdj zdrowienia i rekrystalizacji
dynamicznej, prowadzgce do powstawania nowych ziaren rownoosiowych i stopniowego
zmniejszenia oporu odksztatcania. Dla temperatury powyzej 1050°C dominujgcym zjawiskiem
stat sie wzrost ziaren, ktéremu towarzyszyt spadek twardosci oraz zwiekszenie Sredniej
wielkosci ziarn zrekrystalizowanych. Analizy TEM, SAED oraz STEM-EDS pozwolity na
identyfikacje wydzielen weglikowych typu MC bogatych gtéwnie w Ti, Mo i Nb oraz okreslenie
ich roli w oddziatywaniu z podstrukturg dyslokacyjng i granicami ziaren. Wykazano, ze
wydzielenia te wptywajg na przebieg proceséw odnowy mikrostruktury poprzez ograniczanie
migracji granic oraz utrudnianie ruchu dyslokacji. Na podstawie wynikow badan okreslono
najbardziej korzystny zakres parametrow odksztatcania, odpowiadajgcy temperaturze 900—
1000°C, w ktérym uzyskano optymalne potgczenie ograniczonego oporu odksztatcania,
intensywnej rekrystalizacji dynamicznej oraz zachowania drobnoziarnistej mikrostruktury.
Otrzymane wyniki stanowig podstawe do dalszej optymalizacji technologii wytwarzania
potwyrobow  z nadstopu Haynes 282 przeznaczonych do zastosowan
wysokotemperaturowych.
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