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STRESZCZENIE

W pracy przedstawiono wyniki badan dotyczacych ksztattowania mikrostruktury
i wtasciwosci stopow aluminium 5083 oraz AlSi11 w procesie wyciskania metodg KOBO. Do
badan wybrano materiaty réznigce sie sktadem chemicznym, mikrostrukturg wyjsciowg oraz
podatnoscig do przerébki plastycznej. Stop 5083 jest stopem przeznaczonym do przerdbki
plastycznej, natomiast odlewniczy stop AlSi11, ze wzgledu na obecnos$¢ kruchej eutektyki
krzemowej, charakteryzuje  sie  ograniczong odksztatcalnoscig w  warunkach
konwencjonalnych proceséw ksztattowania.

Celem pracy byto okreslenie wpltywu czestotliwosci oscylacji matrycy oraz
wspotczynnika wyciskania na przebieg procesu KOBO, mikrostrukture, wiasciwosci
mechaniczne, mikrotwardo$¢ i jakos¢ powierzchni otrzymanych pretow. Proces prowadzono
w temperaturze otoczenia, stosujgc wsad o srednicy 60 mm, czestotliwo$ci oscylacji matrycy
wynoszgce 3, 5i 7 Hz oraz wspétczynnik wyciskania A=36, A=60i A=100. Kat oscylacji matrycy
wynosit £8°, natomiast predkos¢ przesuwu stempla byta rowna 0,1 mm/s.

Zakres badan obejmowat rejestracje maksymalnej sity wyciskania, statyczng probe
rozciggania, pomiary mikrotwardosci i chropowatosci powierzchni oraz obserwacje
mikrostruktury na przekrojach podtuznych i poprzecznych pretéw. Badania mikrostrukturalne
przeprowadzono z wykorzystaniem mikroskopii swietlnej oraz skaningowej mikroskopii
elektronowej. Analize morfologii i rozmieszczenia skfadnikow fazowych uzupetniono
mikroanalizg sktadu chemicznego EDS.

Wyniki wykazaty, ze proces KOBO umozliwia skuteczne ksztattowanie obu badanych
stopow. Szczegodlnie istotnym rezultatem byto otrzymanie ciggtych pretéw z odlewniczego
stopu AISi11, co potwierdzito mozliwos¢ zastosowania tej metody do materiatow
0 ograniczonej podatnosci do przerobki plastycznej. Stwierdzono, ze czestotliwos¢ oscylacji
matrycy i wspotczynnik wyciskania wptywajg na wartoS¢ maksymalnej sity procesu. Dla stopu
AISi11 przy A=100 zwiekszenie czestotliwosci z 3 do 7 Hz spowodowato zmniejszenie
maksymalnej sity wyciskania z 2067 do 1471 kN. Wzrost wspétczynnika wyciskania rowniez
sprzyjat ograniczeniu wartosci sity, przy czym zakres tego efektu zalezat od rodzaju stopu.

Proces KOBO doprowadzit do przebudowy mikrostruktury obu materiatow. W stopie
AlISi11 stwierdzono fragmentacje skfadnikow eutektyki krzemowej, zmiane ich morfologii oraz
bardziej rownomierne rozmieszczenie w osnowie aluminiowej. W stopie 5083 obserwowano
rozdrobnienie i redystrybucje czgstek faz wtdérnych oraz ograniczenie niejednorodnosci
mikrostruktury. Zwiekszenie wspoétczynnika wyciskania sprzyjato uzyskaniu bardziej
jednorodnego rozmieszczenia sktadnikéw strukturalnych.

Wykazano rowniez wptyw parametréw procesu na wtasciwosci mechaniczne, rozktad
mikrotwardosci i jakos¢ powierzchni pretéw. W stopie 5083 na krzywych rozciggania
wystepowaty serracje charakterystyczne dla efektu Portevina-Le Chateliera. Wzrost
wspoétczynnika wyciskania prowadzit zasadniczo do zmniejszenia chropowato$ci powierzchni
wyrobow. Nie stwierdzono znacznych réznic mikrotwardosci Swiadczgcych o istotnej
niejednorodnosci materiatu.

Uzyskane wyniki potwierdzity, ze odpowiedni dobér parametrow procesu KOBO
umozliwia kontrolowane oddziatywanie na przebieg wyciskania, mikrostrukture oraz
wiasciwosci stopéw aluminium. Wykazano jednoczes$nie, ze zakres zmian zalezy zaréwno od
czestotliwosci oscylacji matrycy i wspoétczynnika wyciskania, jak i od rodzaju oraz
mikrostruktury wyjsciowej materiatu.
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