Mgr inz. Julian TRACIAK
Tytut rozprawy: Wptyw udziatu masowego nanoczgstek na napiecie powierzchniowe nanocieczy

STRESZCZENIE

Rozprawa podejmuje problematyke oddziatywania nanoczgstek na wihasciwosci
miedzyfazowe cieczy, ze szczegdlnym uwzglednieniem napiecia powierzchniowego. Zjawiska
powierzchniowe odgrywajg istotng role w wielu procesach fizycznych, chemicznych
i technologicznych, dlatego poznanie wptywu dodatku nanoczgstek na charakterystyke
uktadow ciektych stanowi wazny krok w rozwoju nanoinzynierii, technologii chtodzenia czy
systeméw transportu masy i ciepta. Celem pracy byto zbadanie, w jaki sposéb stezenie
nanoczgstek wplywa na napiecie powierzchniowe cieczy bazowych. W tym kontekscie
postawiono hipoteze, Ze nanoczagstki, poprzez oddziatywania powierzchniowe
i miedzyczgsteczkowe, mogg istotnie modyfikowaé energie powierzchniowg cieczy, a tym
samym ksztattowac jej wtasnosci uzytkowe. Badania miaty zaréwno charakter poznawczy, jak
i aplikacyjny, ukierunkowany na potencjalne zastosowania w przemysle i inzynierii. Praca
obejmuje przeglad literatury dotyczacej nanocieczy, ich stabilnosci, metod syntezy oraz
mechanizmow oddziatywania na napiecie powierzchniowe. Czes¢ eksperymentalna rozprawy
obejmowata przygotowanie serii nanocieczy z wykorzystaniem réznych typow nanoczgstek
(m.in. tlenkébw metali) w cieczach bazowych, a nastepnie pomiar ich napiecia
powierzchniowego w udzialu masowego nanoczgstek. Zastosowano precyzyjne metody
pomiarowe, w tym technike pierscienia du Noly oraz metode kropli wiszgcej, pozwalajgce na
ocene niewielkich zmian w parametrach powierzchniowych. Istotnym aspektem badan byta
kontrola stabilnosci uktadéw i minimalizacja efektéw ubocznych zwigzanych z aglomeracja.

Wyniki wykazaty, Zze wplyw nanoczgstek na napiecie powierzchniowe nie jest
jednoznaczny i zalezy od czynnikéw, takich jak rodzaju cieczy bazowej, wielkosci i ksztattu
nanoczastek, oraz udziatu masowego. Z kolei analiza tych wynikow pozwolita na wyciggniecie
whniosku, ze mechanizm oddziatywania nanoczgstek na napiecie powierzchniowe zwigzany
jest przede wszystkim z ich dystrybucjg na granicy faz. Potwierdzono réwniez, ze istnieje prog
udziatu masowego, powyzej ktdrego dalszy dodatek nanoczgstek nie prowadzi do znaczgcych
zmian parametréw powierzchniowych. Rozprawa wnosi wktad do badan nad nanocieczami,
dostarczajgc nowych danych eksperymentalnych oraz potencjalnie wskazujgc kierunki
dalszych prac. Uzyskane rezultaty mogqg znale,¢ zastosowanie w systemach wymiany ciepta,

gdzie kontrola zjawisk powierzchniowych odgrywa zasadniczg role.
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