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STRESZCZENIE

Promieniowanie jonizujgce jest wykorzystywane w réznych sektorach, takich jak
przemyst, medycyna, nauka, lecz niezamierzona ekspozycja organizmu cztowieka na jego
dziatanie powoduje réznorodne skutki zdrowotne. W zaleznosci od przyjetej dawki,
promieniowanie moze spowodowa¢ zmiany w strukturze materiatu genetycznego
(uruchamiajgce caly szereg mechanizmow naprawczych na poziomie komdérkowym), bgdz
w ekstremalnych przypadkach chorobe popromienng. Skupiajgc sie na promieniowaniu
gamma oraz X, tradycyjne ostony otowiane skutecznie spetniajg swojg role ekranowania,
aczkolwiek posiadajg pewne ograniczenie, tj. brak praktycznosci w niektérych
zastosowaniach. Niniejsza dysertacja koncentruje sie na opracowaniu kompozytu chronigcego
przed promieniowaniem jonizujgcym (gamma oraz X), cechujgcego sie dowolnoscig
w nadawaniu oczekiwanego pod konkretne zastosowanie ksztattu — definicja geometrii bytaby
niezalezna od szeroko rozumianej infrastruktury laboratoryjnej (ad exemplum powtarzania
procesu technologicznego, stosowania aparatury wymagajgcej wykwalifikowanego personelu,
etc.). W ramach zatozen projektowych przyjeto inne dodatkowe kryteria obejmujgce
nieskomplikowang procedure wytwarzania (uwzgledniajgca stosunkowo prosty oraz intuicyjny
w obstudze sprzet, eliminujgc tym samym potrzebe angazowania dodatkowych technikéw do
pracy w laboratorium), a takze komponenty powszechnie dostepne, o niskiej toksycznosci.

Rozprawa doktorska obejmuje czes¢ teoretyczng — w ktorej przedstawiono informacje
dotyczgce promieniowania gamma oraz X (jego wykorzystanie w zyciu codziennym, wptyw na
organizm cziowieka, tradycyjne ostony) wraz z przegladem literatury dotyczacej nano-
i mikrokompozytow ostonnych — oraz cze$¢ eksperymentalng, uwzgledniajgca
przedstawienie wykorzystanych materiatéw, opis procesu wytwarzania probek, oraz
metodologie pomiaréw wraz z uzyskanymi wynikami. Celem pracy bylo zaprojektowanie
kompozytu oraz eksperymentalne zbadanie jego wtasciwosci ostonnych pod katem ttumienia
promieniowania gamma (wykorzystujgc zrédto 60Co) oraz X (przy uzyciu klinicznego systemu
rentgenodiagnostycznego typ.: PROTEUS). W kolejnym etapie, jako gtéwny przedmiot badan
wybrano kompozyt o najlepszym tlumieniu promieniowania gamma (sposréd wszystkich
materiatéw zréznicowanych pod wzgledem rodzaju oraz udzialu masowego nano- oraz
mikroczgstek), ktéry poddano dalszej analizie majgc na uwadze wyznaczenie innych
wiasciwosci fizycznych, kluczowych pod wzgledem aplikacyjnym. Oprocz tego, studium
wybranego materialu  uwzgledniato  opracowanie  procedury odzysku jednego
z wykorzystanych komponentéw, zgodnie z koncepcjg zamknietego cyklu zycia produktu.
Czesc¢ jakosciowg zaproponowanej procedury recyklingu uzupetniono ilosciowg oceng, ktorg
przeprowadzono wykorzystujgc techniki cyfrowe (analize zdje¢ wykonanych przy uzyciu
mikroskopu $wietlnego). Niniejsza praca rozwija obszar dziedziny ochrony radiologicznej
proponujgc bezpieczniejszg alternatywe dla konwencjonalnych materiatdbw otowianych,
a takze dostarcza danych eksperymentalne mogacych w przysziosci postuzy¢ do rozwoju
badan teoretycznych. Zaproponowane kompozyty ostonne mogg potencjalnie zostaé
wykorzystane jako spersonalizowane ostony dla pacjentéw/personelu, bgdz petni¢ funkcje
biernej ostony stanowigcej element pomocniczy w gotowej konstrukcji.
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