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Tytut rozprawy: Wptyw czynnikow technologicznych i materiatowych na wiasciwosci jakoSc
ztgczy spawanych metodami wysokoenergetycznymi ze stali 17-4PH oraz stopu niklu
Inconel 718

STRESZCZENIE

W pracy realizowano badania dotyczace okreslenia wptywu czynnikéw
technologicznych i materiatowych na jakosé, mikrostrukture oraz witasciwosci mechaniczne
pofgczen spawanych z nadstopu na osnowie niklu IN718 oraz stali nierdzewnej 17-4PH.
Proces spawania prowadzono przy zastosowaniu dwoch metod: spawanie wigzkag
elektronéw (EBW) oraz spawanie elektrodg nietopliwg w ostonie gazu obojetnego (TIG).
W ramach okreslenia wptywu czynnikéw technologicznych na jakos¢ potgczen spawanych
przeprowadzono badania dotyczgce wplywu sposobu przygotowania tgczonych elementow
do procesu spawania, zanieczyszczenia spawanych powierzchni substancjami
pochodzgcymi z procesu produkcyjnego oraz wplywu roéznych parametréw spawania
stosowanych w procesach EBW i TIG. W pracy skoncentrowano sie takze na wykazaniu
wptywu czynnikow materialowych na jako$¢ zlgczy spawanych. Badania obejmowaty
zbadanie stanu wyjsciowego materiatu spawanego (przesycony, starzony, przestarzony)
oraz przeprowadzonej obrobki cieplnej na wiasciwosci i jakos$¢ ztgczy spawanych.

Badania wplywu warunkéw procesu przygotowania do spawania obejmowaty:
zabrudzenie materiatdbw spawanych chtodziwem bezposrednio przed procesem spawania
oraz 2 tygodnie przed spawaniem, a takze zabrudzenie spawanych elementéw magnezja.
Przeprowadzono takze analize wptywu parametréw spawania: predkosci spawania, prgdu
spawania, czestotliwosci prgdu pulsacyjnego oraz energii liniowej spawania, na jakos¢
otrzymanych zigczy. Zbadano takze wptyw stanu wyjsciowego stali 17-4PH: stan przesycony
1040°C, starzony (przesycanie 1040°C/1th + starzenie 550°C/4h) i przestarzony
(przestarzenie 760°C/2h + 620°C/4h) oraz nadstopu na osnowie niklu IN718: przesycony
960°C i starzony (przesycanie 960°C/1h + starzenie 720°C/8h + 620°C/8h) na jakos¢ ztgczy.
Okreslono takze wptyw ,finalnej” obrébki cieplnej, sktadajacej sie z przesycania i starzenia,
na mikrostrukture i wkasciwosci mechaniczne potgczeh spawanych.

Stwierdzono, ze zanieczyszczenie chtodziwem i magnezjg wptywa w znaczgcy sposob
na pogorszenie jakosci potgczen spawanych. Ustalono, ze zastosowane parametry
spawania majg takze wplyw na jakos¢ potgczen spawanych oraz na rozmiary otrzymanych
spoin. Stan wyjsciowy materiatu, dla obydwu badanych materiatéw niepoddanych ,finalnej”
obrébce cieplnej, wptywa na ich mikrostrukture oraz wtasciwosci mechaniczne. Najwyzsze
wiasciwosci wytrzymatosciowe R, = 1181MPa, Re,, = 893 MPa wykazujg zlgcza ze stali
17-4PH spawane w stanie przesyconym. Natomiast w przypadku nadstopu na osnowie niklu
IN718 najwyzsze wiasciwosci wytrzymatosciowe otrzymano dla ztgczy z prébek spawanych
w stanie starzonym (R, = 996 MPa, Re,, = 636 MPa). ,Finalna” obrébka cieplna prowadzi
do wyréwnania wiasciwosci wytrzymatosciowych potgczen spawanych. W przypadku ztgcz
ze stali 17-4PH oraz IN718 po ,finalnej” obrébce cieplnej witasciwosci mechaniczne sg
zblizone niezaleznie od stanu wyjsciowego materiatu (przesycony, starzony, przestarzony).

Wiedza zdobyta w ramach dysertacji dotyczagca wptywu czynnikow technologicznych
i materiatowych dostarczy cennej wiedzy teoretycznej i praktycznej oraz przyczyni sie do
poprawy jakosci potgczen spawanych, co stanowi gtéwny cel niniejszej pracy doktorskiej.
Woptynie takze na poprawe prowadzenia procesOw spawania oraz usprawni przeptyw czesci
lotniczych na linii produkcyjnej, co ograniczy koszty zwigzane m.in. z otrzymywaniem ztej
jakosci potgczen elementow konstrukcyjnych.
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