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Recenzja
Dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
Dr hab. Anny KUCABY - PIETAL
w postepowaniu o nadanie tytulu naukowego

profesora w dziedzinie Nauk Technicznych

I. Dane o Kandydatce

Dr hab. Anna KUCABA — PIETAL, prof. nazdw. PRz — zatrudniona w Instytucie Lotnictwa na
Wydziale Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej. Jest kierownikiem Zaktadu
Mechaniki Plynow i Aerodynamiki.

Studia na Wydziale Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego
ukonczyla w r.1977.

Rozprawg doktorska n. t. ,,Wplyw ograniczenia obszaru na wielkosci hydrodynamiczne oplywu
wybranych regularnych bryl w modelu Stokesa™ obronita w roku 1985 na Wydziale

Mcchanicznym PRz,

Stopien naukowy dr hab. w dyscyplinie Mechanika uzyskata w roku 2005 nadany przez Rade
Naukowg IPPT-PAN z wyrdéznienicm.

Od roku 2006 jest wybieralnym czlonkiem Komitetu Mechaniki PAN.

Z wnioskiem nominacyjnym wystepuje Rada Wydzialu Budowy Maszyn 1 Lotnictwa
Politechniki Rzeszowskiej.



2. Ocena dzialalnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej Kandydatki.

Studia na Wydziale Matematyki, Informatyki 1 Mechaniki UW, ktorych S-letni program
zrealizowala w ciggu 4 lat dowodzg dobrego przygotowania 1 zaangazowania Kandydatki do
pracy badawcze] w dyscypliniec Mechanika. Szczegolne zainteresowanie skupila Opiniowana
na Mechanice Plynow. Pracg na Politechnice Rzeszowskiej podjela w roku 1979, jako asystent
w Zakladzie Termodynamiki i silnikow Instytutu Lotnictwa i z tg uczelnia zwigzana jest do dzi$
pelnige obecenie funkcje Kicrownika Zakladu Mechaniki Plynoéw 1 Aerodynamiki.

Przyst¢pujac do oceny dzialalnosei naukowej Kandydatki pragng na Jej dokonania spojrzec z
pespektywy dwadch kierunkow opimiowania zebranego dorobku a mianowicic: 1). z punktu
widzenia podjete) tematyki oraz 2). z punktu widzenia zakresu i metod modelowania. Wyrazne
wyodr¢bnienie tej drugiej obok tematyki wlasciwosci badan podstawowych jaka jest wybor
racjonalnego oraz tworczego sposobu modelowania uwazam za celowe gdyz obserwujac
aktualne tendencje rozwoju mechaniki jako autonomicznej nauki o ruchu cial materialnych daje
si¢ zauwazyc¢ silne wzajemne powiazanic metod mechaniki z metodami fizyki ciata statego i
plynow. Dzialalnos¢ naukowa Kandydatki wpisuje si¢ w ten wspolczesny nurt badan w
mechanice. | tak: w zakresic tematyki wymieni¢ mozna Jej prace dotyczgce:

- wybranych zagadnicn technicznych zwiazanych z problematyka badania ustrojow nosnych,
problematykg przeptywow w silnikach lotniczych, problematyke pomiaru przeplywow podczas

lotu samolotow

- zagadnien biotrybologii stawu biodrowego oraz mechaniki w szczegdlnosci reologii ptynow
biologicznych (glownie krwi)

- mikro- 1 nanoprzeplywow w kanalach malej skali

- opracowania algorytmoéw oraz oprogramowania.

W kazdej z tych grup tematycznych Autorka ma liczne publikacje 1 projekty. Ich walory
poznawcze omowi¢ oddzielnie w polaczeniu z wymienionym wczesniej drugim kierunku
kwalifikacji dorobku a wige za sposobem modelowania. Stosownie do potrzeb tematu stosuje
Autorka:

- modele przepltywu z klasycznymi rownaniami Naviera-Stokesa

- modele mikropolarne cieczy prostych

- modele dynamiki molckularne).

W zakresie modelowania przeplywow mikropolarnych dorobek Kandydatki oceniam najwyzej
1 jest on znaczacy. Zwlaszeza prace dotyczace mikro- i nanoprzeplywow w nanokanatach maja

duzy walor poznawczy.

Zanim przejdg do oceny rezultatow uzyskanych przez Kandydatke pragne zwroci¢ uwage na
trzy mozliwos$ci opisu mikrostruktury na poziomie kontynualnym (a wige makroskopowym):

- opis mikropolarny przypisujacy czgstce materialnej dodatkowe stopnie swobody



- opis niclokalny odrzucajgcy postulat lokalnosct materialu
- opis uwzgledniajgey wyzsze gradienty tensorow deformacyi.

Dalsze ,.zejscic™ do poziomu nanoskali wymaga modelowania z uwzglednieniem cfektow
molekularnych i kwantowych. Kandydatka skupila si¢ na modelu  mikropolarnym
zaproponowanym przez Eringena. Wymaga on dodatkowych modutéw materialnych i nowych
metodologii doswiadczen. W odréznieniu od mechaniki ciata stalego gdzie znajomo$¢ tych
stalych materialowych jest znikoma (czg¢sto czysto formalnie 1 przyjmowana jakosciowo) w
mechanice pltynow Autorka mogla powolac si¢ na dane eksperymentalne z literatury a przez to
uzyska¢ wyniki wiarygodne i mozliwe nie tylko do walidacji modelu ale 1 do weryfikacji z
doswiadczeniem (obserwacjg).

W swojej dzialalno$ci badawczej Kandydatka nie poprzestala jednak tylko na opisic
fenomenologicznym ale podjela nowq oraz inspirujacq metodologig opisu na gruncie dynamiki
molekularnej. Dalo to mozliwos¢ analizy procesow przeptywu ptyndw rzeczywistych w
nanoskali (wody, mieszaniny, krwi, mazi stawowej 1tp.).

Tak wige. po zapoznaniu si¢ z caloksztaltem dorobku publikacyjnego Kandydatki stwierdzam,
z¢ uzyskala Ona szereg oryginalnych zaslugujacych na uwagg rezultatow z ktorych pragng
wymieni¢ nast¢pujacee:

- wykazanic istotnego znaczenia charakterystyeznego liniowego wymiaru mikrostruktury ptynu
z dowodem asymptotycznego przejscia granicznego do klasycznej teorii rownan Naviera-
Stokesa ze wzrostem tego wymiaru

- opracowanic mikropolarnego modelu  molekuly uwzgledniajacego (poprzez tensor
bezwladnos$ci) strukturg molekuty i w §lad za tym opracowanie metodyki wykonania symulacji
komputerowej dla molekul wody (H:20), kwarcu (Si0») oraz ksztattu miedzi (Cu)

- wykonanic serii symulacji komputerowych z opracowaniem wiasnego programu MOLDY A

- wykazanic na gruncie dynamiki molekularnej istnienia wektora mikrorotacji, podstawowego
dla modelu mikropolarnego obicktu kinematycznego

o

- wykazanie na gruncie obliczen dynamiki molckularnej granic stosowalnosci kontynualnego
modelu  Naviera Stakesa (ENS). (Analiza poréwnawcza mikropolarnego modelu
kontynualnego z wynikami dynamiki molekularnej)

- analiza procesow przeplywu w nanokanalach ze szezegdlnym wykazaniem istnienia
nanowiréw w obecnosci wngk i kanalow bocznych z doktadna topografia tych wirow

- analiza wplywu rodzaju materialu scianki (kwarc, miedz) na interakcje z plynem (wplyw
oranicy faza stala — ciecz na wielko$ci hydrodynamiczne przeplywu)

o
- wplyw mikrostruktury mazi stawowej na wlasciwosci trybologiczne stawu brodrowego

- wplyw mikrostruktury krwi na jej wladciwoscei reologiczne a stad wkiad do opracowania
reologicznego modelu krwi



- analiza szorstkosci cianki na styku faza stala — cicez

- przeprowadzenie wnikliwej walidacji wynikow symulacji przeptywow w nanokanafach (z
uzyciem programéw MOLDY A oraz LAMMPS (Large-scale Atomic Molecular Massively
Parallel Simulator).

W sumie dorobek opublikowany przez Kandydatk¢ obejmuje:
- 108 pozycji w czasopismach i materialach konferencyjnych (w tym 48 po habilitacji)
- do tego dochodzg 2 monografic oraz 10 rozdzialow w innych monografiach.

Wickszosé tych pozycji ukazala si¢ w renomowanych czasopismach naukowych. Oprocz tego
Autorka ma w dorobku 4 patenty, 3 recenzje ksigzek oraz 58 recenzji artykulow. Pragng
podkresli¢ duze walory poznawceze i dydaktyczne obydwu wymienionych wyzej monografii
autorskich. Wyrazem uznania kompetencji Kandydatki w nanomechanice plynow  jest
zaproszenie Jej do napisania rozdzialu tomu Nanomechanika w Encyklopedii Mechanika
wydawnictwo Springer.

Dzialalnos¢ naukowa Kandydatki uzupelniajg liczne projekty krajowe i migdzynarodowe
kicrowane badz wspolwykonywane przez Kandydatkg oraz 59 referatow wyglaszanych na
krajowych i migdzynarodowych konferencjach naukowych.

W zakresic ksztalcenia mlodej kadry Kandydatka ma promotorstwo 3 zakonczonych rozpraw
doktorskich raz 2 przewodow w toku (obydwa otwarte w roku 2014).

Obok standardowych zaje¢ dydaktycznych na macierzystym wydziale uczelni prowadzi
wyklady na studiach doktoranckich, wyklady zapraszane zaréwno na krajowych jak i
zagranicznych  uczelniach.  Prowadzila  tez  uczelniane  seminarium  z  zakresu
Micdzynarodowego Klasteru Innowacyjnych Technologii (MINATECH).

Pragng podkresli¢, ze obydwic monografic Autorki dotyczace modelowania przeplywow
mikropolarnych wehodzace w zakres Jej dorobku naukowego maja nie tylko walory poznawcze
ale sg tez napisane z duzym talentem dydaktycznym. Do tego dochodzi dziatalnos¢
popularyzatorska wyrazona trzema artykulami upowszechniajacymi wiedzg techniczng.

Od roku 2006 jest czlonkiem Komitetu Mechaniki PAN, organizatorka wiclu warsztatow 1
seminariow naukowych oraz inicjatorka Krajowej Konferencji Nano i Mikromechaniki, ktore
mialy juz 7 edycji. Wspolorganizowala tez minisympozjum ,Microfludics™ w ramach
dorocznej miedzynarodowej konferencji GAMM w r. 2009.

Kandydatka ma w dorobku aktywna migdzynarodowa wspolprace naukowq Swiadezaca o jej
kompetencjach (migdzy innymi z o$rodkami w Niemczech, Francji, Anglii, Czechach i
Holandii).



3. Konkluzja
W sumic biorac pod uwage widoczne i wymierne osiggnigeia Kandydatki w zakresie:

mnozenia dorobku naukowego

inspirujacego ksztalceniu mlodej kadry naukowej

opracowania i zdobywanie dla zespolu powaznych projektow naukowych

1

aktywnego uczestnictwa i organizacji znaczacych imprez naukowych

aktywnej migdzynarodowej wspolpracy naukowej
- kompetencji i uznania srodowiska naukowego

stwicrdzam z pelnym przekonaniem, ze dr hab. Anna KUCABA-PIETAL calkowicie spetnia
wymogi kwalifikujace Jaq do tytulu naukowego profesora. Wnoszg wige o nadanie Dr hab. inz.
Annie  KUCABIE-PIETAL tytulu  naukowego profesora w  dziedzinic  Nauk
Technicznych.



