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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsza opinia zostala opracowana w zwiazku z postepowaniem habilitacyjnym dr
inz. Janusza Lubasa, z wyznaczenia Centralnej Komisji, na zlecenie Dziekana Wydziatu
Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej w Rzeszowie Nr RM/531-08-
03/2013 z dnia 05.11.2013. Przedmiotem oceny jest dorobek naukowo-badawczy,
dydaktyczny i dzialalnos¢ organizacyjna dr inz. Janusza Lubasa, a takze rozprawa pt.
,,Zastosowanie warstw powierzchniowych z borem w smarowanych weztach ciernych silnika
spalinowego™.

2. OCENA ROZPRAWY HABILITACYJNEJ

2.1. Ocena wyboru tematu rozprawy

Proces tarcia wystepujacy w skojarzeniach kinematycznych maszyn jest gtdwnym
czynnikiem powodujgcym procesy niszczenia elementéw maszyn, a w koncowym efekcie
powoduje  uszkodzenie zespotu lub calej maszyny. Podstawowymi  czynnikami
ograniczajacymi niekorzystny wplywy tarcia sg odpowiednio uksztaltowane warstwy
powierzchniowe i warunki smarowania. Wzrost obciazen uktadéw mechanicznych przy ich
niezmiennej konstrukcji powoduje, ze zwraca sie szczegblng uwage na procesy ksztattowania
warstw powierzchniowych na powszechnie stosowanych materiatach konstrukcyjnych, co
wowcezas decyduje o funkcjonalnosci uktadow kinematycznych. Odpowiednio uksztaltowana
technologiczna warstwa powierzchniowa jest w stanie zapewni¢ wymagane wlasciwosci
tribologiczne podczas ustalonych warunkéw pracy uktadu jak i w sytuacji wystagpienia
przecigzen. Zastosowanie Wwarstw powierzchniowych o wymaganych wlasciwosciach
tribologicznych w silnika spalinowych jest szczegblnie istotne w ich weztach ciernych, a
szczegdlnie w tych, w ktorych wystepuje smarowanie mieszane. Wystepujace wowczas
procesy  tribochemiczne powoduja  powstawanie — Wwarstw przeciwzuzyciowych 1
przeciwzatarciowyh z udzialem materialu czynnika smarnego i warstw powierzchniowych
elementéw wezla ciernego, co zapewnia poprawng prace uktadu kinematycznego.

W rozprawie podjeto aktualny i wazny dla rozwoju konstrukcji silnikow spalinowych
problemem zwiekszenia ich niezawodnodci i trwalosci poprzez ksztaltowanie warstw
tribologicznych ograniczajacych procesy zuzycia elementéw silnika spalinowego, a przez
ksztattowanie technologicznych warstw powierzchniowych stworzenie réwniez korzystnych
warunkéw do powstawania warstw przeciwzatarciowych w para kinematycznych pracujacych
w warunkach tarcia mieszanego.



2.2. Ocena formalnej strony rozprawy

Rozprawe dr inz. Janusza Lubasa pt. ,,Zastosowanie warstw powierzchniowych z
borem w smarowanych weztach ciernych silnika spalinowego” wydano w 2013 roku w
Wydawnictwie Uniwersytetu Rzeszowskiego. Praca, o objetosci 160 stron podzielona jest na
7 rozdziatéw, literature i dwa zalaczniki. Przedstawiono bogaty material ilustracyjny (66
rysunkéw) uzupelniony tabelami (16 tablic) oraz literatura skladajaca sie 283 pozycji (w tym
ponad potowa to pozycje zagraniczne, a 29 to pozycje autorskie). Uklad pracy jest logiczny,
chociaz zastrzezenie dotyczy nierdwnomiernej objetosci rozdziatéw szczegdlnie rozdziatu 6,
ktory liczy 4 strony.

2.3. Ocena merytoryczna rozprawy

Temat rozprawy dotyczy zagadnien zastosowania warstw powierzchniowych z borem
na elementach weztéw ciernych i ich wplyw na tribologiczne charakterystyki pracy tych
clementéw w warunkach ograniczonego smarowania. Ze szczegdlnym uwzglednieniem
zastosowania tych warstw powierzchniowych w weztach ciernych silnikow spalinowych
celem zwickszeniach ich trwafosci.

W pierwszej czgsci pracy przedstawiono syntetyczne omoéwienie metod ksztaltowania
wezlow  ciernych  ze szezegélnym  uwzglednieniem mechanizméw ich  zuzycia
tribologicznego, materiaty i technologie stosowane do ksztaltowania struktury kinematycznej
i whasciwosci eksploatacyjnych tych weziow. Opisano metody stosowane do ksztattowania
warstw powierzchniowych z borem 1 wyniki badan whasciwosci tribologicznych warstw
powierzchniowych  z borem przedstawione w literaturze naukowej, jak rowniez
przeprowadzono szczegdlowa analize uzyskanych efektow badawczych. W dalszej czgsci
pracy wykazano, ze pomimo duzej iloéci badan i analiz warstw powierzchniowych z borem
nie wyznaczono do tej pory warunkéw zastosowania tych warstw w wezlach ciernych
pracujacych w warunkach ograniczonego smarowania. Nie okreslono réwniez charakterystyk
tribologicznych tych warstw, jak i ich wptywu na trwatosci weztow ciernych, w ktérych
zostaly zastosowane. W rozdziale 3 opisano problematyke badawcza, sformutowano teze 1
cele badawcze, a takze opisano uzyte stanowiska badawcze i przedstawiono metodyke badan
wezlow ciernych w styku konforemnym i nickonforemnym. Wytypowano rowniez elementy
cierne silnika spalinowego, ktore uzyto w badaniach eksploatacyjnych.

Gtéwna czesé pracy stanowig rozdziaty 4, 51 6, w ktorych przedstawiono wyniki
badan proceséw tribologicznych zachodzacych w weztach ciernych z elementami z
uksztaltowanymi warstwami powierzchniowymi z borem. Przeprowadzono jakosciowa 1
ilogciowa oceng tych zjawisk poprzez pomiar parametrow tarcia 1 zuzycia, analizy struktury
geometrycznej powierzchni, jak réwniez przeprowadzono analize powstalych wydzielen 1
zwiazkéw na powierzchniach wspblpracujacych elementow. Ocena badanych wezléw
ciernych przeprowadzona w oparciu o otrzymane wyniki badan stanowiskowych uwzglednia
badania w styku konforemnego i niekonforemnego, co pozwolito na logiczny opis przebiegu
badan i otrzymanych wyniku. Taka struktura utatwia zrozumienie istoty podjetych badan
naukowych, a umieszczone podsumowania tych badan i poréwnanie ich z podobnymi
badaniami innych autoréw pozwalaja na oceng uzyskanych efektow pracy. Po badaniach
stanowiskowych umieszczono wyniki badan eksploatacyjnych wybranych weztow ciernych w
silniku spalinowym typu Robin—Subaru. Badania te obejmowaly zmiany struktury
geometrycznej powierzchni oraz zuzycie elementéw badanych wezlow ciernych. Wyniki
badafh stanowiskowy 1 eksploatacyjnych pozwolily na okre$lenie zaleznosci pomiedzy
parametrami tarcia, a zuzyciem elementow pary ciernej poprzez oszacowanie jej trwatosci, w
czasie do osiagniecia luzu granicznego. W cze$ci podsumowujacej autor w sposob poprawny
merytorycznie 1 wyczerpujaco przeprowadzit analize zuzycia elementéw wezldéw ciernych z
warstwami  powierzchniowymi z borem uzyskanymi  réznymi technologiami, z




uwzglednieniem warunkow pracy tych weztéw. Sformulowane wnioski majg zaréwno

charakter poznawczy jak utylitarny i moga zostaé zastosowane w praktyce. Jako uzupetnienie

zostaly przedstawione wnioski rozwojowe dotyczace celowosci prowadzenia dalszy prac 1

badan naukowych.

Do zalet monografii nalezy zaliczy¢:

e szeroki przeglad literatury dotyczace] technologii ksztattowania warstw z borem, ich
wlasciwosci tribologicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem odpornosci na zuzycie,

e kompleksowe ujecie badan obejmujacych badania stanowiskowe (w styku konforemnym i
niekonforemnym), eksploatacyjne w rzeczywistych wezlach tarcia 1 badania zmian
eksploatacyjnych warstw powierzchniowych w stosunku do warstw wyjéciowych,

e ilosciowa i jako$ciowa ocena wplywu warstw z borem na parametry wspotpracy pary
ciernej (wspolczynnik tarcia, moment rozruchowy, temperatura i sita tarcia w obszarze
styku) w réznych warunkach obciazenia i smarowania.

e za osiagniecie Autora nalezy uznaé doswiadczalne potwierdzenie, ze WW
uksztaltowane réznymi metodami moga z rézn3 intensywnoscia zuzywa¢ element
wspoélpracujacy. Jest to istotne, bo o trwalo§ci skojarzenia Slizgowego decyduje
odporno$¢ na zuzycie obydwu elementow.

Analiza tre§ci rozprawy pozwolita na zaobserwowanie nastepujacych usterek 1
niedociagniec¢:

e Autor, na podstawie analizy stanu wiedzy, nie ustalil precyzyjnie problemu badawczego,
co implikowaloby zadania badawcze; innymi stowy w pracy brakuje zdecydowanie
sformutowanej my$li przewodniej, porzadkujacej badania i tres¢; konsekwencja tego stanu
rzeczy jest pewna niespojnosc¢ pracy:

e uproszczona metoda matematycznego zapisu procesu zuzycia 1 oszacowania trwatosci
wezla ciernego;

e w rozdziale czwartym autor zamiescil duzo pordéwnan, analiz, wyznacza wielkosci 1
wartoéci  dotyczacych wynikow badan, brakuje jednak w wiekszosci przypadkow
wyjasnienia przyczyn zaistnialych zaleznosci i wynikow, oraz co miato wyplyw na dany
charakter przebiegu wykresow;

e zastosowanie w badaniach eksploatacyjnych silnika spalinowego matlej mocy obcigzonego
zespotem pradotworczym, ktorego warunki pracy byly stacjonarne co odbiega od
charakteru pracy silnikéw samochodowych;

e inne uwagi merytoryczne, czgSCIowo dyskusyjne, zamieszczono w tabeli:

Str. Tres¢ uwagi

3 | Autor nie ustalil m.in. zwiazkéw opisujacych wlasciwosci przeciwzatarciowe warstw
powierzchniowych z ich skiadem chemicznym.

11 | Podczas docierania najczesciej chropowatosé technologiczna ulega zmniejszeniu a nie
zwiekszeniu.

Rysy na powierzchni tarcia nie musza by¢ oznakami zmeczenia a skutkiem
mikrorysowania czy mikroskrawania.

13 | Ocena zuzycia tracych sie elementow zazwyczaj nie sprawia trudnosci. Problemem
moze by¢ identyfikacja mechanizmu(-Ow) zZuzywania.

14 | Istota docierania jest nie tylko ,wzajemne dopasowanie powierzchni elementéw
tracych” ale przede wszystkim transformacja technologicznej warstwy wierzchniej w
eksploatacyjng warstwe wierzchnia, ktéra zapewni ustalony przebieg zuzywania.

19 | Co to sa parametry ..Slizgowosci” i _$ciernoéci”? Jaka jest zaleznos¢ np. miedzy

$cierno$cia a odpornoscig na zuzycie cierne? Autor nie wyjasnia pojecia
chropowatosci optymalnej.




| 22

W jakim celu zostal napisany p. 2.3? Przytoczono tu bezkrytycznie poglady roéznych
autorOw nt. wymagan stawianych warstwom wierzchnim elementéw par tarcia.
Brakuje logicznego nawiazania do p. 2.4.

Troche za wczesnie na twierdzenie o korzystnych wiasciwosciach tribologicznych
warstw zawierajacych bor. Mozna o tym moéwi¢ po scharakteryzowaniu budowy 1
wlasciwoscei fizycznych tych warstw.

47

Trudno zgodzié sie ze stwierdzeniem Autora, ze borowanie nie znalazlo szerszego
sastosowania w budowie maszyn gléwnie z powodu zbyt malej jego popularyzacji.
Pierwsze badania dotyczace borowania podjeto ponad 60 lat temu, gdyby wigc miato
ono bezdyskusyjne zalety, to byto dosy¢ czasu aby je upowszechnic.

Autor sam sobie zaprzecza, ze ,hnie podjeto préoby wykonania warstw
powierzchniowych na clementach konstrukcyjnych ...” wymieniajac na poprzedniej
stronie wiele elementéw maszyn poddanych borowaniu m.in. sworznie gasienic
pojazdow.

Pierwsza cze$¢ hipotezy nie wymaga weryfikacji.

Jeéli borowanie zmienia strukture i wlasciwosci warstwy wierzchniej obrobionych
clementdw to musi tez wywiera¢ istotny wptyw na charakterystyke par tarcia.

Druga cze$¢ hipotezy dotyczaca zwigkszenia trwalosci calego obiektu technicznego
jakim jest silnik spalinowy jest bardzo ryzykowna, bo trudna do zweryfikowania.
Ponadto Autor nie wykazal, na podstawie analizy stanu wiedzy, ktore wezly silnika
wymagaja zwigkszenia trwatosci.

51

Jaki jest sens odpuszczania probek w temperaturze 450°C po wczesniejszym
,.,ulepszaniu” cieplnym w temperaturze 800°C?

Warstwa borowana posiadajac duza twardos¢ cechuje sie kruchoscia, zatem
zastosowanie jej na element pary tarcia o styku skoncentrowanym budzi watpliwoscl,
gdyz moze nastapi¢ jej wykruszanie.

Jakie jest uzasadnienie zastosowania do smarowania oleju mineralnego i
syntetycznego?

55

Brakuje uzasadnienia wybranych do badan weztéw silnika.

57

Autor nie wyjasnit pojecia ,kompozycja pary ciernej” a wielokrotnie go uzywa w
dalszej czesci pracy.

W jakim celu prowadzono pomiary chropowatosci? Mialyby uzasadnienie W
przypadku badania przebiegu docierania badanych skojarzen, ale Autor tego nie zrobil.
Jak mozna wyjasni¢ tak duze réznice Ra po probie tarcia pierScienia borowanego
proszkowo i przeciwprdbki ze stopu lozyskowego CuPb30:

smar. olejem mineralnym - pierscien 0,58 pm. CuPb30 1,26 um,

smar. olejem syntetycznym - pierscien 0,59 pum, CuPb30 1,04 um

Chropowatos$ci probki i przeciwprobki powinny by¢ zblizone.

75 | O czym $wiadczy moment rozruchowy?
78 | Srodek smarowy nigdy nie jest calkowicie wyciéniety ze strefy styku.
80 | Przebiegi p = f(t) na rys. 4.14+4.17 swiadcza o tym, 7e badane skojarzenia po

uruchomieniu ulegaly zacieraniu zamiast si¢ docieraé, czemu towarzyszylby spadek
wspblczynnika tarcia zamiast jego Wzrostu. Z tego wynika, ze badania prowadzono w
niewlasciwym zakresie wymuszen. (Wyjatkiem jest skojarzenie probki azotowanej z
CuPb30 - krzywa A narys. 4.15).

96

Autor nie ocenil odpornosci na zuzycie poszczegdlnych probek stalowych, ktorych
WW uksztaltowano poszczegblnymi metodami, co z punktu widzenia trwalosci
skojarzen jest wazne.

Stwierdzenie o .efekcie wypelnienia nieciagtosci w  strukturze = warstwy
powierzchniowej produktami zuzycia” ma tylko hipotetyczny charakter.
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W)J Przebieg zuzycia (na rys. 4.29) wynika ze stopniowego zwigkszania si¢ powierzchni
tarcia przeciwprobki czemu towarzyszy zmniejszanie sie naciskow a wiec 1
intensywnosci zuzywania, o czym Autor nie wspomina.

107 | Stwierdzenie o korzystnych wiasciwosciach smarnych produktow zuzycia warstwy
borowanej nie znajduje potwierdzenia w wynikach badan.

Zuzycie przeciwprobki wspolpracujacej z probka borowang bylo wieksze niz z probka
ulepszana cieplnie. Odpowiednio dla Fn=2250 N:

olej min. - ulepsz. cieplne 66,5 um, borowane 76,9 pm,

olej syntez. - ulepsz. cieplne 74,9 pm, borowane 79,1 pm.

116 | O trwalosci skojarzenia decyduje zuzycie obu elementow, a nie tylko panewki.

Jakie bylo zuzycie czopa watu korbowego i sworznia ttokowego?

132 | Wnioski z badan maja raczej charakter spostrzezen. Autor nie pisze w jakim zakresie
postawiona hipoteza zostata udowodniona i co z tego wynika. Wniosek 11 (s. 132) jest
nieuprawniony, gdyz takiej analizy w pracy nie znalaztem.

133 | Autor zakladal .....zwiekszenie trwalosci wezléw ciernych i calych obiektow
technicznych, jakimi sa silniki spalinowe”. W kontekécie uzyskanych wynikow 1
whioskéw zamieszczonych na str. 133 trudno mowi¢ o osiagnieciu w pelni zatozonych
celow utylitarnych. J

e bledy edytorskie:

» interpunkcyjne, gramatyczne, powtérzenia, sktadniowe:

> str. 116 rys. 5.5: Autor w opisie rysunku uzywa jezyka angielskiego, przy czym
pozostate opisy rysunkow sa w jezyku polskim;

> rys. 2.5 str. 24 — bledne potaczenie osrodkow stalych z osrodkami cieklymi:

> rozdzial 2 str. 43-48, rozdziat 4 str. 56, rozdziat 7 str. 123-131 — tekst wiszacy;

» rys. 3.1. str. 50 — brak zachowania jednolitodci w uzyciu matych liter i znakow
interpunkcyjnych w wymienianiu;

> str. 76 wers 12 i str. 106: brak odstgpu przy podaniu wartosci 1 wielkosci jej opisujaca:
jest 20MPa, ma by¢: 20 MPa;

> str. 105/106 tabela 5.6. zawarta w rozdziale 4 powinna by¢ oznaczona, jako 4.6:

» str. 117 rys. 5.7 na rysunku nie jest widoczna wartos$¢ skali;

» W niektorych przypadkach niewlasciwie sg stosowane odsylacze do wykazu literatury.

Mimo uwag krytycznych, wielu dyskusyjnych, oceniam pozytywnie realizacje
postawionego zadania. Autor w dysertacji podjat zagadnienie, ktore z oczywistych wzgledow
nie wyczerpuje catosci zagadnien poruszanych w rozprawie naukowej, gdyz istnieje wiele
technologii ksztattujacych tego typu warstwy powierzchniowe, jak rowniez powstaja nowe
technologie. Dodatkowo w tego typu weztach stosuje si¢ szeroka game materialow
konstrukeyjnych i eksploatacyjnych. Jednak préba usystematyzowania obecnego stanu
wiedzy w zakresie stosowanych technologii, poszerzona o autorskie zastosowanie ich w
weztach ciernych silnika spalinowego w warunkach ograniczonego smarowania dowodzi
poprawnego rozeznania 1 przygotowania Autora w omawianej tematyce.

2.4. Podsumowanie oceny rozprawy

Rozprawa stanowi kompendium wiedzy o procesach ksztaltowania technologicznych
warstw powierzchniowych z borem L ich wlagciwosciach tribologicznych w warunkach tarcia,
szczegdlnie w warunkach smarowania mieszanego. Autor rozprawy szczegblna uwage
swrocit na uksztattowanie styku pary ciernej, warunki obciazenia skojarzenia, smarowania 1
generowanych wowczas procesow tarcia i ich wplywu na procesy ksztaltowania warstw
eksploatacyjnych i procesy zuzycia elementow pary ciernej.

Oceniajac przedstawiong rozprawg habilitacyjna, nalezy zwr6¢ uwage na aktualnos¢

jej tematyki zmierzajace] do zwickszenia trwalosci wezlow kinematycznych przez
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zastosowanie nowoczesnych metod ksztattowania warstw powierzchniowych. Zawiera ona
elementy, ktore mozna uznaé za oryginalny i znaczny wkitad w rozwoj dyscypliny ,.Budowa i
Eksploatacja Maszyn”, a zwlaszcza wiedzy w specjalnosci ,,Technologia-Silnikow
Spalinowych”. Autor podat w niej szereg wynikéw swoich rozwazan i badan, ktore maja duza
warto$¢ takze dla praktyki techniczne;.

Uwazam, ze rozprawa habilitacyjna dr inz. Janusza Lubas pt. ,.Zastosowanie warstw
powierzchniowych z borem w smarowanych weztach ciernych silnika spalinowego™ spelnia
wymogi stawiane pracom promocyjnym na stopiefi naukowy doktora habilitacyjnego, zgodnie
z obowiazujacymi przepisami (ustawa z dnia 14.03.2003r. ze zmianami z dnia 18.03.2011r.)

3. OCENA DOROBKU NAUKOWO-BADAWCZEGO, ORGANIZACYJNEGO
I DYDAKTYCZNEGO

3.1. Charakterystyka ogolna

Dr inz. Janusz Lubas ukonczyt studia na Wydziale Mechanicznym Politechniki
Rzeszowskie] w 1988 roku uzyskujac tytul inzyniera mechanika. Nastepnie jako asystent
projektanta pracowat w Biurze Projektow Budownictwa Przemystowego w Rzeszowie, a w
roku 1991 zostal asystentem w Instytucie Techniki w Wyzszej Szkole Pedagogiczna w
Rzeszowie. Prowadzone badania w tym okresie zakonczyly si¢ rozprawg doktorska pt.
. Wplyw technologii powierzchni czopa na whasnosci tribologiczne wezta §lizgowego
pracujacego w warunkach tarcia mieszanego”, ktéra zostala obroniona w roku 1988 na
Wydziale Mechanicznym Politechniki Krakowskiej w dyscyplinie budowa i eksploatacja
maszyn.
Dalsza dziatalno$¢ naukowa Kandydata obejmowata prace zwigzane z ksztaltowaniem
warstw powierzchniowych o strukturze pasmowej sktadajacej si¢ z materialéw o réznych
whasciwosciach tribologicznych, przy usytuowaniu ich bezposrednio obok siebie na
elementach pary ciernej. Prace to zostaly ukierunkowane na ksztattowanie tego typu warstw
na czopach, gdyz realizacja tego zagadnienia w prezentowanych opracowaniach byla
skomplikowana pod wzgledem konstrukcyjnym i bardzo kosztowna. Celem tych badan byto
wykazanie, ze mozna zastosowa¢ technologie pozwalajaca na ksztaltowanie tego typu warstw
powierzchniowych w jednym procesie technologicznym, z materiatow charakteryzujacych sie
duza twardoscia i odpornoscia na zuzycie. Badania wykazaly, ze zastosowanie technologii
osadzania prézniowego umozliwia wytworzenie warstw powierzchniowych o strukturze
pasmowej, z materialdw o réznych wiasciwosciach tribologicznych. Tak uksztattowane
warstwy powierzchniowe, moga pracowa¢ w weztach ciernych w warunkach ograniczonego
smarowania, zapewniajac wymagane warunki tarcia i ograniczajac zuzycie materiatu
elementu wspdlpracujacego. Warstwy te sa rowniez w stanie zastapi¢ stosowane obecnie
warstwy powierzchniowe, a nawet osiagna¢ korzystniejsze charakterystyki tribologiczne niz
stosowane w dzisiejszych rozwiagzaniach. Wykorzystanie technologii PVD do ksztaltowania
warstwy powierzchniowej elementéw pary ciernej umozliwia wytworzenie warstw o
kontrolowanym i jednorodnym skladzie chemicznym, o stabilnej strukturze metalograficznej i
szerokich mozliwo$ciach wyboru materialu powtoki.
Obszar prowadzonych prac naukowo-badawczych Kandydata w szczegolnoscel
obejmowat:
> opracowywanie technologii ksztattowania warstw powierzchniowych do zastosowan w
weztach ciernych pracujacych w warunkach smarowania mieszanego,

> zastosowanie innowacyjnych technik wytwarzania warstw powierzchniowych,

> badanie wlasciwosci tribologicznych materiatéw konstrukcyjnych stosowanych w budowie
pojazdéw samochodowych,

> badanie struktur i zwiazkéw powstajacych w procesach tarcia z udzialem czynnika




smarnego.

Obecnie zainteresowania naukowe Kandydata koncentruja si¢ na badaniach
ksztaltowania warstw technologicznych z dodatkiem boru wytworzonych na elementach
wezléw ciernych pracujacych w warunkach ograniczonego smarowania. Wynikiem dziatan
naukowo-badawczych dr inz. Janusza Lubasa jest rozprawa habilitacyjna, ktoéra dotyczy
zagadnien obejmujacych zastosowanie uksztaltowanych warstw technologicznych z borem w
wezlach ciernych z uwzglednieniem oddzialywan wystepujacych w weztach ciernych
silnikéw spalinowych celem polepszenia ich whasciwosei tribologicznych i zwigkszenia
trwatosci wezta ciernego.

3.2. Dorobek naukowo-badawczy
Habilitant po uzyskaniu stopnia doktora jest:
e autorem monografii habilitacyjnej,
e autorem jednej monografii, autorem 2 rozdziatéw monografii oraz wspotautorem 1
rozdzialu monografii,
e autorem lub wspotautorem 35 publikacji naukowych, wsrod ktorych sa:
> 29 publikacji indywidualnych,
> 6 publikacji w czasopismach wyroznionych w Journal Citation Reports (2 Surface
Review and Letters, 1 w Wear, 1 w Tribology Transactions, 1 w Tribology
International, 1 w Journal of Materials Processing Technology).

> 27 publikacji w czasopismach znajduj acych sie w wykazie MNiSW,

> 1 publikacja w materiatach konferencyjnych zagranicznych,

o wyglosit 11 referatow w tym 1 zagranica, 4 referaty na konferencjach miedzynarodowych
w kraju, 6 referatow na konferencjach kraj owych,

e byt kierownikiem projektu, glownym wykonawca w 3 krajowych projektach badawczych,

Publikacje w czasopismach wyréznionych w J ournal Citation Reports byly cytowane
lacznie 6 razy co przeklada si¢ na indeks-H na poziomie 2 (wg. bazy Web of Science).
Do znaczacych publikacji Kandydata zaliczytbym:

1. Lubas J., 2012, Assessment and application of TiB: coating in sliding pair under lubrication
conditions. Wear, vol. 296, 2012, s. 504-509 (40 pkt.).

2. Korzynska K., $wirad S., Lubas J., 2012, A comparison of the tribological behaviours of

46Cr2 steel modified with boron. Tribology Transactions , vol. 55, s. 325 —33, (20 pkt.).

Lubas J.. 2010, Practical application of boron-modified sliding pairs in I.C. engine.

Tribology International, vol. 43, s. 2046-2050, (32 pkt.).

4. Lubas J., 2009, Tribological properties of surface layer with boron in friction pairs. Surface
Review and Letters, vol. 16, no. 3, s. 767-773 (15 pkt.).

5. Lubas J.. 2012, Tribological properties of CrN coating under lubrication conditions. Surface
Review and Letters, vol.19, (7 pages), DOL: 10.1142/S0218625X12500424 (15 pkt.).

6. Korzynski M., Swirad S., Lubas J., Dudek K., 2011, Surface layer charakterystics due to
slide diamond burnishing with a cylindrical-ended tool. Journal of Materials Processing
Technology. vol. 211, s. 84-94 (27 pkt.).

7. Mruk A.. Lubas J., 2011, The application of CrN coating in sliding pairs under lubrication
conditions, The Annals of “Dunarea de Jos* University of Galati Fascicle VIII, Tribology,
Issue 1, s. 24-27, ISSN 1221-4590.

8. Lejda K., Lubas J., 2010, The influence of technologically boron modification surface layer
on the friction processes in sliding pairs combustion engine. Silniki Spalinowe, nr.1, s. 50 -
56 (9 pkt.).

9. Korzynski M., Lubas J., 2013, Bushing texturing by burnishing, Nonconventional finishing
technologies, s. 109-124, PWN, ISBN 978-83-01-17264-0.
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10. Lubas J. 2011, Zastosowanie powlok TiN w kinematycznych wezlach ciernych. Nauka dla
gospodarki  2/2011. Mechatronika-Monografia red. L. Leniowska s. 177-186,
Wydawnictwo Uniwersytetu Rzeszowskiego, ISBN 978-83-63151-01-01.

Dorobek Kandydata w zakresie naukowo-badawezyn jest znaczacy i réznorodny.
Dorobek zawiera publikacje w czasopismach recenzowanych, w wydawnictwach
konferencyjnych oraz monografie 1 rozdzialy w monografiach. Poddany byt rowniez ocenie
na konferencjach krajowych i zagraniczne. Wiekszos¢ publikacji to publikacje autorskie.

Dr inz. Janusz Lubas posiada do$wiadczenie w prowadzeniu prac badawczych, ktore
realizowat w ramach projektéw finansowanych przez Komitet Badan Naukowych.
Na podstawie publikacji przedstawionych przez Kandydata w czasopismach

naukowych wynika, ze Kandydat w zakresie prowadzonych badan specjalizowat si¢ w:

» badaniu mozliwosci zastosowania warstw powierzchniowych o strukturze pasmowe] W
przemys$le motoryzacyjnym, szczegblnie w  projektowaniu procesu wytwarzania
elementéw wezléw ciernych (Surface Review and Letters, 2012, Zeszyty Naukowe
Politechniki Rzeszowskiej, Mechanika, 2010, 2006, Journal of Kones Powertrain and
Transport, 2008, 2005, Tribologia, 2007, 2005, Zagadnienia Eksploatacji Maszyn, 2007);

» ocenie wlasciwosci tribologicznych warstw powierzchniowych  z dodatkiem boru
stosowanych w parach ciernych (Wear, 2012, Tribology Transactions, 2012, Czasopismo
Techniczne. Mechanika, 2012, 2009, Journal of Kones Powertrain and Transport, 2011,
Tribology International, 2010, Silniki Spalinowe, 2010, Surface Review and Letters, 2009,
Archiwum Motoryzacji, 2009, Zagadnienia Eksploatacji Maszyn, 2009, Tribologia, 2009);

» badaniu oddzialywania procesu nagniatania na charakterystyke warstwy powierzchniowej
po obrébee (Journal of Materials Processing Technology, 2011).

Dorobek naukowo-badawczy zostal uznany przez Rektora i Dziekan Wydzialu
uczelni, na ktorej Habilitant pracuje poprzez przyznanie:

» nagrody Rektora II stopnia,

> 6 grantow Dziekana Wydzialu Matematyczno — Przyrodniczego za osiggnigcia W pracy
naukowe].

3.3. Dorobek organizacyjny

Habilitant po uzyskaniu stopnia doktora:

e uczestniczyt w 12 konferencjach, w tym w jednej zagranicznej,

e byt cztonkiem komitetu organizacyjnego konferencji naukowej Mechanika w Medycynie,

e byl recenzentem artykutéw dla czasopism naukowych (Tribology International, Tribology
Transactions) i referatéw konferencyjnych, (The 40th International Conference on
Metallurgical Coatings and Thin Films),

e byt przewodniczacym 1 cztonkiem komisji organizacji toku studiow dziennych w
Instytucie Techniki.

e byl czlonkiem Rady Instytutu Techniki i cztonkiem Rady Wydzialu Matematyczno —
Fizycznego,

e byl przewodniczacym Wydziatowej Komisji Wyborczej na Wydziale Matematyczno —
Przyrodniczym,

e byl cztonkiem komisji do spraw zgodno$ci regulaminu Wydzialu Matematyczno —
Przyrodniczego z statutem UR.

e byl cztonkiem zespotu do opracowania planéw studiow na kierunku mechatronika i
kierunku bioinzynieria medyczna.

e byt organizatorem kurséw i szkolen w ramach Kreatora Innowacyjnosci finansowanego ze
srodkow MNiSW,

e byl czlonkiem zespolow organizacyjnych w programie unijnym Innowacyjna Gospodarka
finansujacym powstanie Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno —

8



Przyrodniczej,
e jest cztonkiem Polskie Towarzystwa Naukowe Silnikéw Spalinowych,
e jest czlonkiem Wydzialowej Komisji Rekrutacyjnej Wydzialu Matematyczno-
Przyrodniczego.
Dr inz. Janusz Lubas w swojej dziatalnosci organizacyjnej obejmuje szeroki zakres
dziatan organizacyjnych od dziatalnosci w strukturach uczelni jak réwniez pozauczelnianych.

3.4. Dorobek dydaktyczny

Dorobek dydaktyczny Habilitanta obejmuje:

e opracowanie materiatéw dydaktycznych dla kierunku Mechatronika w ramach projektu
.,,UR-nowoczesno$¢ i przysztos¢ regionu”,

o wyklady w Niepublicznym Centrum Edukacji w Limanowej i w Podkarpackim
Towarzystwie Edukacji Alternatywnej ,,Wszechnica” w Tarnowie nt. ..Komputerowe
wspomaganie w technice”,

e promotor prac magisterskich (14 studentow) i prac licencjackich (48 studentow).

o wyklady, laboratoria oraz ¢wiczenia projektowe z przedmiotow: techniki wytwarzania,
inzynieria wytwarzania, podstawy konstrukeji i eksploatacji maszyn, podstawy konstrukcji
i napedy maszyn, technologia budowy maszyn, metrologia mechaniczna, nowoczesne
metody obrébki mechanicznej, mechanika, biomechanika implanty i narzady sztuczne 1
seminarium dyplomowe.

3.5. Podsumowanie oceny dorobku:

e dr inz. Janusz Lubas zgromadzil dostateczny dorobek naukowy, wzbogacony po
doktoracie, a Jego dzialalnos¢ naukowo-badawcza jest ukierunkowana na zagadnienia
tribologiczne, technologie materialowe i silniki spalinowe; Jego publikacje w
czasoplsmach wyréznionych w Journal Citation Reports byly cytowane facznie 6 razy co
przektada si¢ na indeks-H = 2 (wg. bazy Web of Science), a wedlug bazy Harzing’s
Publish or Perish: cytowania 21 i indeks Hirscha = 3;

e prace badawcze Habilitanta wigza si¢ zardwno z zagadnieniami naukowymi, jak i
praktycznymi;

e Habilitant uczestniczy w organizacji badan naukowych;

e dr inz Janusz Lubas jest znany w s$rodowisku naukowym i inzynierskim, glownie
rzeszowskim, zajmujacym sie zagadnieniami technicznymi, a zwlaszcza technologiami
zwigzanymi z silnikami spalinowymi;

e Kandydat jest do§wiadczonym nauczycielem akademickim z dorobkiem dydaktycznym 1
wychowawczym.

2. KONKLUZJA

Uwzgledniajac pozytywna ocene¢ caloksztaltu dorobku naukowo-badawczego,
organizacyjnego i dydaktycznego oraz rozprawy habilitacyjne] stwierdzam, ze dr inz.
Janusz Lubas spelnia wymagania stawiane osobom ubiegajacym si¢ o stopien naukowy
doktora habilitowanego przez ustawe z dnia 14.03.2003 r. ze zmianami z dnia 18.03.2011
r. ,,O stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki”. Wnioskuje zatem o nadanie dr. inz. Januszowi Lubasowi stopnia doktora
habilitowanego w dyscyplinie ,,Budowa i Eksploatacja Maszyn”.




