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Ocene dorobku naukowego oraz dydaktycznego i organizacyjnego dr inz. Marka KOWALIKA
przedstawiam na podstawie autoreferatu Kandydata, wykazu opublikowanych prac naukowych
i twérczych prac zawodowych, monotematycznego cyklu 8 publikacji  pt. ., Teoretyczne
i doswiadczalne zagadnienia procesu walcowania wzdluznego watkéw stopniowanych o przekroju
kolowym™, a takze dobrej znajomosci dokonarn Habilitanta obserwowanych w okresie ponad 20 lat.

Koszalin, dnia 09.04.2014 r.
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1. Krétki przebieg dotychczasowej pracy Habilitanta

Marek Kowalik urodzit sic w 1958 roku w Radomiu. W 1978 roku ukonczyt Technikum Mechaniczne
z pierwsza lokata, uzyskujac tytut zawodowy technika obrobki skrawaniem. W latach 1978-1983
studiowal na Wydziale Mechanicznym  Technologicznym  Politechniki ~ Warszawskiej
na specjalnoéci obrabiarki i urzadzenia technologiczne. Studia ukonczyt w 1983 z wynikiem bardzo
dobrym broniac prace magisterskq nt. ,,Opracowanie konstrukcji i sterowania adaptacyjnego
przecinarki z automatycznym cyklem pracy”, wykonana pod kierunkiem prof. dr hab. inz.
L.T. Wrotnego.

Prace zawodowa rozpoczat w 1983 roku w Przedsigbiorstwie Produkcyjno-Remontowym
Energetyki, jako technolog obrébki czesci zamiennych do turbin parowych, a nastgpnie jako gtowny
technolog na wydziale obrébki skrawaniem CNC. Na stanowisku technologa zajmowal
sie opracowaniem proceséw technologicznych czgéci turbin parowych i ukladéw regulacji pary oraz
nadzorem nad ich wykonaniem. W tym okresie Habilitant opracowat kilkadziesiat technologii obrobki
powierzchni krzywoliniowych wykonanych ze stali trudnoobrabialnych oraz kilkunastu technologil
regeneracji czesci zawordw pary przegrzanej poprzez: stellitowanie, obrébke skrawaniem czesci
o twardosci 50 HRC oraz kontrole peknie¢. Byt rowniez organizatorem wydziatu obrabiarek CNC,
gdzie wdrozyt kilkadziesiat proceséw technologicznych i programow na obrabiarki CNC, ktére
w wiekszosci polegaly na obrébce powierzehni krzywoliniowych czgsei wykonanych z materiatow
wysokostopowych trudnoobrabialnych o podwyzszonej twardosci z zachowaniem chropowatosci
ponizej R;=0,8 pm.

W 1986 roku rozpoczal prace na stanowisko asystenta w Instytucie Budowy Maszyn Wyzszej
Szkoly Inzynierskiej w Radomiu (obecnie Uniwersytet Technologiczno Humanistyczny). Prowadzit
zajecia laboratoryjne, ¢wiczeniowe i projektowe z przedmiotow Technologia budowy maszyn,
Obrabiarki, Metrologia i sterowanie urzqdzen technologicznych.

W latach 1987-1990 Habilitant uczestniczyt w Centralnym Programie Badan Podstawowych 02.04.
pt. Teoretyczne Podstawy Technologii Maszyn oraz Konstrukcji  Obrabiarek, Urzqdzen
Technologicznych i Narzedzi oraz w Centralnym Programie Badawczo Rozwojowym CPBR 7.4
Mechanizacja i Automatyzacja Proceséw Obrébki i Montazu. Dr inz. Marek Kowalik opracowal
i wykonal prototypy automatycznego stanowiska montazu transformatora oraz automatyczne
stanowiska obstugujace gwinciarke i prasg.

W 1989 roku Habilitant rozpoczal wspotprace naukows z prof. dr hab. inz. Jézefem Jezierskim,
ktory wprowadzil Go do zespotu wdrazajacego w PZL Wola technologie walcowania wzdiuznego
$rub $ciagowych do silnikéw spalinowych. Pracujac nad tematyka walcowania wzdtuznego watkow
przed doktoratem Habilitant opublikowat 3 artykuly i 5 referatow konferencyjnych.

W 1997 roku na Wydziale Mechanicznym Politechniki Radomskiej uzyskal stopien naukowy
doktora nauk technicznych na podstawie pracy doktorskiej pt.” Badania wybranych wlasnosci
mechanicznych watkéw nagniatanych wzdluznie na zimno z réznym stopniem odksztalcenia,
wykonanych metodq ciqgnienia i pchania”. Promotorem pracy byl prof. dr hab. inz. Jozef Jezierski.

Po obronie pracy doktorskiej Habilitant kontynuowat wspolpracg z przemystem, gtéwnie firmami
Odlewnie Polskie S.A. Philips Lighting, zajmujac si¢ zagadnieniami obrébki plastycznej na zimno,
obrébki skrawaniem i montazu. Wynikiem wspétpracy bylo kilkanascie publikacji i referatow
konferencyjnych dotyczacych miedzy innymi technologii walcowania gwintéw o zarysach
niekotowych, walcowania gwintéw w zeliwie i $rub samoformujacych.

W latach 2002-2011 dr inz. Marek Kowalik pelnit bardzo wazna funkcje kierownika biura
technologicznego w Przedsigbiorstwie Radstar Sp. z o0.0. w Starachowicach. Firma zajmowala
sic obrébka skrawaniem odlewoéw oraz produkcja mniejszych konstrukcji stalowych. Habilitant
projektowat i nadzorowat procesy technologiczne oraz prowadzit negocjacje z firmami zagranicznymi
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w sprawach zwigzanych z reklamacjami dostarczanych czesci, zakupami obrabiarek CNC
1 ich modernizacjami. Habilitant wielokrotnie przebywal w zakladach przemystowych branzy
metalowej w Niemczech, Holandii, Francji, Danii i Szwecji negocjujac kontrakty.

Po obronie pracy doktorskiej w 1997 Habilitant kontynuowat prace dydaktyczna na Uniwersytecie
Technologiczno-Humanistycznym w Radomiu. Opracowat programy nauczania i prowadzit wyktady,
laboratoria oraz projekty na studiach magisterskich i inzynierskich z przedmiotéw Technologia
budowy maszyn, Projektowanie oprzyrzqdowania technologicznego oraz Seminaria dyplomowe.

W tym okresie Habilitant naukowo zajmowat si¢ zagadnieniami plastycznego ksztattowania czesci
maszyn na zimno poprzez male nastgpujace po sobie odksztalcenia plastyczne o malej wartosci.
Problemami tymi objete sa technologie walcowania gwintéw, wykonywania polaczen, walcowania
wzdluznego watkéw stopniowanych i nagniatania. W okresie 1997+2014, opublikowat 9 publikacji
w czasopismach wyréznionych przez Journal Citation Reports (lista A Ministerstwa Nauki
1 Szkolnictwa Wyzszego), 20 publikacji na liscie B Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,
1 monografig, 1 podrecznik akademicki, 3 rozdzialy w monografii w jezyku angielskim i 8 rozdzialow
w monografii w jezyku polskim. Uczestniczyl rowniez w realizacji jednego projektu naukowo-
badawczego oraz jednego projektu europejskiego i jednego projektu celowego.

Podsumowaniem dotychczasowej pracy naukowej Habilitanta byto napisanie w 2012 r. monografii
habilitacyjnej pt. ,, Podstawy teoretyczne procesu walcowania wzdluznego watkéw stopniowanych
o przekroju kolowym” a 2013 roku zlozenie wniosku o przeprowadzenie postepowania
habilitacyjnego na podstawie osiagnigcia naukowego: ., Teoretyczne i doswiadczalne zagadnienia
procesu walcowania wzdluznego watkoéw stopniowanych o przekroju kotowym™.

2. Charakterystyka i ocena jednotematycznego cyklu publikacji

Zgodnie z Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, art. 16, ust. 2, dr inz. Marek Kowalik wskazat cykl
8 jednotematycznych prac (w tym 1 monografia i 4 publikacje w czasopismach wyrdznionych przez

Journal Citation Reports, tzw. listy filadelfijskiej), opublikowanych w latach 1997-2013,

zatytutowany ,,Teoretyczne i doswiadczalne zagadnienia procesu walcowania wzdiuinego watkow

stopniowanych o przekroju kotowym”. Sa to:

1. Kowalik M.: Podstawy teoretyczne procesu walcowania wzdluznego watkéw stopniowanych
przekroju kotowym. Monografia. Wydawnictwo UTH w Radomiu, Radom 2012, str. 135, ISBN
978-83-7351-525-3.

2. Kowalik M.: Application of longitudinal cold rolling method in mass production of stepped shafts

used in combustion engines. Archives of Civil and Mechanical Engineering. Vol. X, No. 4, 2010,
pp. 45+56, ISSN 1644-9665.

Kowalik M.: Influence of deformation on the structure and properties of materials in longitudinal
cold rolling of multidiameter shafts. Materials Science. Vol. 46, No. 5, 2011, pp. 679+684, ISSN
1069-820X (Print) 15733-885X (Online).

4. Kowalik M.: Calculation squeezing forces during longitudinal rolling for the final passage. The
Archive of Mechanical Engineering. Vol. LV, No. 2, 2008, pp. 81+91, ISSN 0004-0738.

5. Kowalik M.: Wplyw wysokosci nieréwnosci powierzchni obrabianej na warto$¢ sity nacisku
podczas wykanczajacego walcowania watkdéw stopniowanych. Mechanik Nr 4/2010, str. 287+290,
ISSN 0025-6552.

6. Kowalik M., Trzepiecinski T.: Symulacja zarysu roboczego rolek ksztattujacych w procesie
walcowania wzdluznego. Wspotczesne problemy technologii obrébki przez nagniatanie. T. III,
Gdansk 2011, str. 370+381, ISBN 978-83—-88579-57-8 (udzial autora — 50%).

(O8]
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7. Kowalik M., Trzepiecinski T.: Experimental and numerical study of longitudinal cold rolling
of the shafts. Steel Research International (Wiley-VCH Verlag GmbH & Co.), Special Issue Sep.
2012, pp. 6366, ISBN 978-3-514-00797-0 (udziat autora — 50%).

8. Kowalik M., Trzepiecinski T.: Determination of forces during cold rolling of the shafts —
experimental and numerical study. Journal of Iron and Steel Research, International (Elsevier).
Vol. 20, Issue 10, pp. 58+64, ISSN: 1006-706X (udziat autora — 50%).

~

Z zestawienia wynika, ze 5 prac jest autorskich a 3 sa wspotautorskie, a udzial procentowy
Kandydata wynosi 50%. Zespotowy charakter prac wynika ze zlozonosci podjetej tematyki
badawczej, przy czym Kandydat precyzyjnie okreslit merytoryczny udziat wilasny w kazdej
publikacji.

2.1. Ocena tematyKki i zakresu jednotematycznego cyklu publikacji

Pomimo, ze proces walcowania wzdtuznego watkéw stopniowanych o przekroju kotowym jest znany
1 stosowany praktycznie od lat osiemdziesiatych (po wykonaniu i wdrozeniu zautomatyzowanych
walcarek AWS-1), to nadal brak bylo podstaw teoretyczno-doswiadczalnych tego procesu. Zatem
zagadnienia te sa aktualne i wazne dla lepszego poznania i doskonalenia tego procesu. Opracowanie
teoretyczno-doswiadczalnych podstaw procesu jest zatem celowe a od Habilitanta wymagalo
rozwiazania wielu waznych probleméw naukowych.

Recenzowany cykl jednotematycznych publikacji dotyczy aktualnych zagadnien zwiazanych
z kontaktem dwodch cial w procesie walcowania wzdtuznego (obrobce plastycznej na zimno) czesci
maszyn, przy zatozeniu, ze ksztatltowanie czgsci maszyn nastepuje poprzez mate, nastepujace po sobie
odksztalcenia plastyczne.

Podjety przez Habilitanta zakres badan jest aktualny, spojny i kompleksowy. Obszar zagadnien
wskazany w jednotematycznym cyklu publikacji obejmuje:

1) Opracowanie teoretycznych i doswiadczalnych podstaw technologii plastycznego ksztaltowania
na zimno watkéw z uwzglednieniem aspektéw technologicznych.

2) Okreslenie wpltywu stanu naprezen podczas ksztattowania w metodzie walcowania wzdtuznego
na wartosci sit ksztattowania.

3) Opracowanie zagadnienia wptywu stopnia odksztalcenia na umocnienie i strukture materiatu.

4) Opracowanie metody obliczen analitycznych sit nacisku podczas ksztaltowania w przejsciach
wykonczeniowych.

5) Optymalizacja zarysu rolek ksztattujacych w oparciu analiz¢ geometryczna i badania
symulacyjne.

6) Doswiadczalne okreslenie charakterystyk sily zgniatania w procesie walcowania wzdtuznego
w funkcji zaglebienia rolek dla réznych gatunkow stali.

7) Symulacyjne badania wplywu tarcia na sity ksztaltowania w procesie walcowania wzdtuznego.

Jednotematyczny cykl publikacji zatytulowany ,,Teoretyczne i doswiadczalne zagadnienia
procesu walcowania wzdluinego watkow stopniowanych o przekroju kotowym” oceniam
pozytywnie ze wzgledu na aktualno$é tematyki oraz szczegélowy zakres dokonan Habilitanta.

2.2. Ocena wynikow i poziomu naukowego jednotematycznego cyklu publikacji

Do najwazniejszych osiagnie¢ naukowych Habilitanta w zakresie ,,Teoretyczne i doswiadczalne
zagadnienia procesu walcowania wzdluinego walkow stopniowanych o przekroju kotowym”
zaliczam:

1. Opracowanie podstaw teoretycznych i do§wiadczalnych podstaw oryginalnego procesu walcowania
wzdhuznego watkow stopniowanych, w ktorym uformowanie stopnia walka otrzymuje si¢ poprzez
szereg malych, nastgpujacych po sobie, odksztalcen plastycznych.
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2. Okreslenie wptywu stanu naprezen podczas ksztaltowania w metodzie walcowania wzdtuznego
na wartosci sit ksztaltowania dla réznych przej$¢, faz i metod nagniatania a takze na strukture
materialu i wlasnosci wytrzymalos$ciowe wyrobu wykonanego ze stali stopowej ulepszonej cieplnie
przed ksztattowaniem do twardosci 34 HRC.

3. Opracowanie zagadnienia wplywu stopnia odksztalcenia na poczatkowa granice plastycznosci
1 umocnienie oraz strukture materiatu dla walcowania wzdtuzne metoda ciagnienia i pchania.

4. Opracowanie metody obliczen analitycznych sit nacisku podczas ksztattowania w przejsciach
wykonczeniowych na podstawie teorii sprezystosci (zagadnienia Bousinessqu, Hertza i Bielajewa),
wymagane w celu uzyskania wymaganej doktadnosci.

5. Optymalizacja zarysu rolek ksztattujacych w oparciu analize geometryczng i badania symulacyjne
ze wzgledu na wymagana redukcje lub poszerzenie srednicy metodami numeryczna i analityczna.

6. Doswiadczalne okreslenie sity zgniatania watkéw o réznych srednicach wykonanych ze stali C45
1 S235JR oraz poréwnanie wartosci z obliczonymi na drodze numeryczne;j.

7. Okreslenie wptywu tarcia na sily ksztattowania w procesie walcowania wzdtuznego w pierwszym
1 drugim przejsciu rolek ksztattujacych.

Habilitant opracowat definicje i zakres parametréw technologicznych procesu ksztalttowania
wielostopniowego (ang. ,,incremental forming”) oraz dokonal analizy teoretycznej procesu
walcowania watkow stopniowanych o kotowym przekroju poprzecznym. W czesci technologicznej
przedstawit ograniczenia procesu ksztaltowania, podstawowe parametry technologiczne oraz analize
geometryczng czesci roboczej rolek ksztattujacych. Opracowat parametry zaglebiania rolek podczas
formowania stopnia walka wraz z wyprowadzeniem wzoréw na poszczegdlne, charakterystyczne
wielkosci zaglebienia. W czesci teoretycznej przedstawil rozwiazanie analityczne zlozonych
zagadnien, wynikajace z kontaktu dwdch cial. Wyprowadzit analityczne zaleznosci na obliczanie sit
zgniatania 1 walcowania. Poprawno$¢ obliczania sit zgniatania w przejsciach wykonczeniowych
zostala zweryfikowana doswiadczalnie przez badania laboratoryjne i symulacje MES.

Sity nacisku rolek ksztattujacych w przejsciach wykonczeniowych Habilitant wyznaczyl dwoma
metodami Bousinessqu, Hertza i Bielajewa. Wykazal, ze metody Hertza i Bielajewa oraz symulacja
MES daja zblizone wartosci sity.

Wykazano istotny wplyw geometrii rolek ksztattujacych i wlasnosci materiatu redukcji srednicy
watka w procesie walcowania wzdluznego. Okreslono réwniez optymalna geometrie rolek oraz
graniczne wartosci redukcji srednicy watka.

Wykazano rowniez istotny wplyw sit tarcia na sity nacisku rolek w procesie walcowania
wzdtuznego. Habilitant zbudowat stanowisko do pomiaru laboratoryjnego sit nacisku dla fazy
zgniatania w funkcji zaglebienia rolki oraz wykonal charakterystyki zgniatania watkow o réznych
Srednicach wykonanych ze stali C45 i S235JR. Wyniki symulacji numerycznych sity nacisku byty
zgodne z pomiarami.

Postep w dziedzinie mechaniki osrodkéw ciaglych, teorii materialéw niesprezystych, metod
komputerowych i komercyjnych programéw do obliczen metoda elementu skonczonego (MES),
pozwalaja stosowa¢ metody numeryczne do analizy i symulacji bardzo skomplikowanych zjawisk
zachodzacych podczas powierzchniowej obrobki plastycznej metali. Dlatego tez Habilitant stusznie
opracowal aplikacje numeryczng w programie MSC.Marc+ MENTAT-2005. Proces walcowania
wzdtuznego watkow stopniowanych o przekroju kotowym Habilitant stusznie rozpatrzyl jako
geometrycznie i fizycznie nieliniowe zagadnienie brzegowo-poczatkowe. Zatozyt roéwniez, ze warunki
brzegowe sa nieliniowe, ruchome oraz zmienne w czasie i przestrzeni. Przy czym warunki brzegowe
w obszarach kontaktu rolek z przedmiotem sg nieznane Analizowany proces Habilitant prawidtowo
opisal za pomoca modeli: kontaktu z tarciem wg prawa Coulomba, materialowego (model sprezysto-
plastyczny z umocnieniem), naprezen uplastyczniajacych, réwnania ruchu oraz warunkow
poczatkowych i brzegowych. Réwnania te rozwiklial stosujac przestrzenna dyskretyzacje metoda
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elementéw skonczonych, otrzymujac dyskretne uktady rownan ruchu wraz z odpowiednimi warunkami
poczatkowymi i brzegowymi.

Opracowang aplikacj¢ Habilitant wykorzystal glownie w celu obliczenia standéw odksztatcen
dla réznych wartosci zaglebienia rolek oraz sit zgniatania i walcowania, w celu poréwnania
ich wartosci z wartosciami obliczonymi analitycznie oraz zmierzonymi eksperymentalnie. Gléwnym
zalozeniem bylo sprawdzenie doktadnosci opracowanych metod analitycznych i ich przydatnosci
do praktycznego oprogramowania dialogowego sterownika CNC walcarki.

Zbadano réwniez wplyw warunkow tarcia na warto$¢ sity nacisku rolek ksztattujacych. Wykazano,
ze wzrost wspoéiczynnika tarcia powoduje istotne zwigkszenie sit nacisku, zaréwno w pierwszym jak
i drugim przejsciu ksztattujacym. Zwigkszenie wspolczynnika tarcia powoduje wzrost nieréwnosci
rozktadu naprezen w warstwie wierzchniej i rdzeniu waltka, ktére moze powodowaé wzrost peknieé
zmeczeniowych podczas eksploatacji czescei.

Natomiast mozliwosci wykorzystania opracowanej aplikacji (poza przedstawionymi w rozprawie)
sa znacznie szersze. Mozliwe jest bowiem prowadzenie badan symulacyjnych i analiz wplywu
roznych warunkow walcowania np. rodzaju materiatu potwyrobu, parametréw technologicznych,
wspoétczynnika tarcia itp. na zjawiska fizyczne w trakcie i po procesie walcowania takie jak stany
naciskow, naprezen, przemieszczen, odksztalcen, ktérych obserwacja i pomiar w trakcie trwania
procesu jest niemozliwy.

Opracowana aplikacja w systemie metody elementu skonczonego umozliwia kompleksowa analize
przestrzennych stanéw przemieszczen, odksztalcen 1 naprezen wystepujacych w  obiekcie,
sktadajacym si¢ z przedmiotu i rolek walcujacych. A ponadto pozwala wyznaczy¢é wzajemne relacje
pomiedzy parametrami wejsciowymi i wyjsciowymi. Do najwazniejszych efektow modelowania
1 symulacji opracowanej aplikacji nalezy:

— Wyznaczenie lokalnych i chwilowych wartosci parametréw charakteryzujacych ksztattowanie

przedmiotu obrabianego.

— Wyznaczenie zmian stereometrii obrabianej powierzchni réwniez dla zbioréw parametrow
procesu 1 warunkéw wykraczajacych poza obecne lub standardowe zastosowania,
np. walcowanie narzedziem o wigkszym promieniu roboczym przedmiotow o mniejszym
promieniu zarysu oraz walcowanie wielowypustéw na watkach.

— Wyznaczenie lokalnych i chwilowych oraz globalnych parametréw charakteryzujacych
obciazenie rolek, wykonana prace oraz rozktad strumieni energii.

— Wyznaczenie wplywu cech narzgdzi oraz parametréw i warunkéw walcowania na wartosci
lokalnych i chwilowych wartosci parametréw charakteryzujacych ksztalttowanie obrabianego
przedmiotu.

— Wyznaczenie wpltywu zaklécen na realizacje i warunki procesu walcowania oraz wplywu
podatnosci rolek (wlasnosci sprezyste) na przebieg procesu walcowania i jakos¢ wyrobu.

— Analiza wptywu warunkéw tarcia w strefach kontaktu (rézne wartosci wspdtczynnika tarcia)
na przebieg zjawisk fizycznych w trakcie procesu walcowania i jako$¢ wyrobu.

Przedstawiona przez Habilitanta spdjna teoria procesu walcowania wzdluznego watkow
stopniowanych o przekroju kolowym, zweryfikowana doswiadczalnie i numerycznie, wnosi nowe
wartosci do nauki i1 praktyki inzynierskiej, dajac jej efektywne narzedzie do projektowania procesu
technologicznego oraz nowych urzadzen do walcowania wzdluznego. Opracowane podstawy
teoretyczno-doswiadczalne procesu jest rowniez przydatna do doboru wartosci parametrow
technologicznych w aspekcie jakosci wyrobu i minimalizacji zuzycia energii oraz do oprogramowania
sterownikow CNC walcarek.

Dobry poziom naukowy opracowania powyzszych zagadnien oraz interesujaca w pelni
udokumentowana forma ich prezentacji w jednotematycznym cyklu publikacji wnosza istotny
wklad do rozwoju dyscypliny budowa i eksploatacja maszyn.
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2.3. Uwagi dotyczace jednotematycznego cyklu publikacji

Pod wzglgdem metodologicznym opiniowany jednotematyczny cykl publikacji jest opracowany
W sposob prawidtowy. Omawiane zagadnienia sa obszernie przedstawiane i udokumentowane, dzigki
czemu ich interpretacja jest jednoznacznie i klarownie dowiedziona.

Wnikliwa lektura jednotematycznego cykl publikacji pt. , Teorefyczne i doswiadczalne
zagadnienia procesu walcowania wzdluznego watkéw stopniowanych o przekroju kofowym” nasuwa
kilka pytan oraz ujawnia kilka usterek.

Pola obszaru kontaktu rolek z przedmiotem obliczano na podstawie wyprowadzonych réwnan
parametrycznych do wyznaczania linii przenikania rolek ksztaltujacych z obrabianym watkiem
w ukladzie wspétrzednych obrabiarka — przedmiot — narzedzie. Tak wyznaczony obszar bedzie
si¢ r0znit od rzeczywistego, gdyz nie uwzglednia wyptywek powstajacych w procesie walcowania
materiatu odksztalcalnego.

W opracowanej aplikacji numerycznej przyjeto pewne zatozenia i uproszczenia jednak brakuje ich
uzasadnienia. Na przyklad, ze wzgledu na stosunkowo mate predkosci walcowania i walcowanie
w kilku przejsciach wzdtuznych przy malych przyrostach zaglebienia Habilitant pominal wplyw
temperatury i predkosci odksztatcen materiatu przedmiotu.

Konsekwencja przyjetych zatozen byly rowniez uproszczenia dotyczace zastosowanych modeli
materialowych oraz statych w tych modelach, ktére traktowano jako niezalezne od temperatury.
Jednak nie wyjasniono i nie oszacowano jaki wptyw maja te uproszczenia na doktadnosé obliczen.

Ponadto za sfabg strong tej czesci rozprawy uwazam brak opisu etapéw tworzenia efektywnego
modelu dyskretnego, takich jak analiza wrazliwosci i analiza stabilnosci rozwiazan numerycznych
oraz brak analiz numerycznych wpltywu wybranych warunkéw obrébki na zjawiska fizyczne (poza
podanym stanem odksztatcen) zachodzace w strefach kontaktu narzedzia z przedmiotem oraz ich
wplywu na jako$¢ wyrobu.

2.4. Konkluzja

Dokonujac podsumowania jednotematycznego cyklu publikacji stwierdzam, ze Habilitant
przedstawit logiczna jego koncepcje, co dowodzi, ze dobrze opanowal podstawy metodologii
1 metodyki pracy badawczej, niezbedne do prowadzenia i kierowania zespolami naukowymi.
Uporzadkowanie tematyczne i zwigzto$¢ analizy dowodza, ze Habilitant opanowal szeroki zakres
wiedzy w sposob, ktory umozliwia Mu wilasciwe z niej korzystanie i rozwijanie wiasnej dziatalnosci
badawczej.

Zastosowany aparat matematyczny, opracowane modele, algorytmy i aplikacje symulacyjne
w zaawansowanych systemach o wzrastajacym stopniu zblizania sie do stanu rzeczywistego oraz
przeprowadzone badania i ocena wynikow tych badan stanowigq poprawne opracowanie z punktu
widzenia metodologii badan teoretycznych i eksperymentalnych.

Powyzsze stwierdzenia upowazniaja mnie do sformulowania wniosku, ze jednotematyczny cykl
publikacji dra inz. Marka Kowalika stanowi sp6jna, metodologiczng catos$¢, zawierajacy nowe,
oryginalne pod wzgledem naukowym koncepcje oraz badania symulacyjne procesu walcowama}
wzdluznego a takze badania eksperymentalne, potwierdzajace poprawnos¢ sformutowanych modeli
matematycznych 1 symulacyjnych.

Jednotematyczny cykl publikacji spelnia wymagania ustawowe ubiegania si¢ o stopigﬁ
naukowy doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie budowa i eksploatacja
maszyn.



