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Opinia
o dorobku naukowym i wdrozeniowym
dra inz. Mariusza Krawczyka

z Instytutu Lotnictwa w Warszawie

Opini¢ opracowano na potrzeby przewodu habilitacyjnego dra Krawezyka na podstawie
pisma Dziekana Wydzialu Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej z dn.
12.05.2014 i w oparciu o dostarczone materialy.

Do oceny przedstawiono nastepujace materialy:

- Zyciorys,

- Rozszerzony autoreferat: Technika modelowania i sterowania w
lotnictwie lekkim i bezzalogowym (wybrane zagadnienia);,

- Dorobek naukowo-badawczy, wdrozeniowy 1 dydaktyczny;

- Wykaz jednostek przemystowych, badawczych i naukowych, z ktorymi
Kandydat wspolpracowat;

- Wykaz osiagnig¢ w pracy naukowo-badawczej.

1. Sylwetka Kandydata

Dr inz. Mariusz Krawczyk ukonczyt Wydziat Mechaniki Energetyki i Lotnictwa
Politechniki Warszawskiej w 1983 r. Po studiach zostat przyjety na stanowisko
asystenta do Zaktadu Osprzetu Lotniczego i Satelitarnego w Instytucie Lotnictwa w
Warszawie, gdzie pracuje do chwili obecnej realizujgc kolejne etapy kariery
zawodowe;.

Po kilku latach pracy, pod kierunkiem prof. Janusza Morawskiego,
przygotowat rozprawe doktorska pt. ,Sterowanie ruchem kabiny symulatora lotu w
$wietle analizy percepcji bodzcow ruchowych przez cztowieka” , ktorg obronit w
dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn w 1987 r. na Wydziale Budowy Maszyn i
Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej. W tymze roku awansowat w Instytucie

Lotnictwa na stanowisko adiunkta. W nastepnych latach uzupetniat swoje



wyksztatcenie koriczac szkolenia dotyczace zarzadzania gospodarkg, np. kurs
,Zarzagdzanie Przedsiebiorstvem w Gospodarce Rynkowej', czy uzyskujac
Miedzynarodowy Certyfikat PRINCE 2 Fundation $wiadczacy o przygotowaniu do
kierowania zaawansowanymi projektami miedzynarodowymi w zakresie R+D.
Posiada rowniez koncesje do kierowania i wykonywania dziatalnosci gospodarczej w
zakresie wytwarzania oraz obrotu materiatébw i technologii o przeznaczeniu

wojskowym lub policyjnym.

2. Dzialalnos¢ organizacyjna i dydaktyczna

Habilitant od wielu lat angazuje sie organizacyjnie w prowadzenie duzych
projektéw badawczych. Wynika to z charakteru pracy w instytucie przemystowym i z
pozycji, ktérg w nim zajmuje. Juz w roku 1989 zostat kierownikiem Pracowni
Awioniki, a od 2012 r. jest Liderem d/s. Awioniki Instytutu Lotnictwa (llot). Jego
zadaniem jest koordynacja wszystkich projektow z osprzetu lotniczego
prowadzonych w ILot i przestrzeganie zgodnosci ich rezultatdéw z miedzynarodowymi
przepisami lotniczymi.

W 1990 r. zainicjowat prace nad pierwszym w Polsce samolotem
bezzatogowym SOWA do rozpoznania taktycznego, ktdry byt realizowany w ramach
krajowego konsorcjum (llot, Panstwowy Instytut Telekomunikacji, Politechnika
Rzeszowska, Panstwowe Zaktady Lotnicze Mielec).

W latach dziewiec¢dziesiatych ubiegtego wieku uczestniczyt jako wykonawca i
wspotorganizator w kilku krajowych konsorcjach badawczych, a w kolejnym okresie
przeniést swojg aktywno$¢ na szczebel europejski. Imponujgca jest liczba instytucji i
przedsiebiorstw, z ktérymi Habilitant wspétpracowat lub wspoétpracuje. W kraju, obok
wyzej wyszczegolnionych, sa to miedzy innymi $rodowiska techniki lotniczej i
kosmonautycznej z Politechniki Warszawskiej, Politechniki Radomskiej, Instytutu
Technicznego Wojsk Lotniczych, Wojskowego Instytutu Medycyny Lotniczej,
Akademii Obrony Narodowej, Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego oraz
srodowiska inzynierskie z takich zaktadow jak: PZL EADS, Wojskowe Zakiady
Lotnicze nr 1 i nr 2. Z firmg Airpol realizowat projekty z zakresu systeméw sterowania
zasobnikéw szybujacych, a z firmami Eurotech i Aero-Kros projekty awioniczne i
uktady sterowania bezzatogowych samolotéw. Kandydat jest wiec doskonale

znany i ceniony przez srodowiska zajmujace sig technikg lotnicza.



Wspétprace miedzynarodowsg rozpoczat w 2006 roku, dotgczajac do
konsorcjow realizujacych w ramach 6 Programu Ramowego Unii Europejskiej
projekty SOFIA (Safe Automatic Flight Back and Landing of Aircraft) oraz DRESS
(Distributed and Redundant Electrical Nose Gear Steering System). W ramach
pierwszego z tych projektéw kierowat polskim zespotem badawczym i wspotpracowat
z innymi czfonkami konsorcjum: ISDFE z Hiszpanii, SkySoft Portugal z Portugalii,
Alenia SIA oraz Galileo Avionica z Wioch, Thales Avionics z Francji, Diamond
Aircraft z Wielkiej Brytanii oraz Deutche Flugsicherung z Niemiec. Ostatnio, w 2012
r., wigczyt sie do prac projektowo-badawczych w ramach projektu europejskiego
Clean Sky I, gtébwnie we wspoitpracy z firma Sikorsky, oraz do prac realizowanych w
ramach kontraktu zawartego przez Instytut Lotnictwa z Airbus Military. Jego
wspotprace miedzynarodowa mozna wiec uznac za wyroézniajaca.

Ze wzgledu na charakter pracy Kandytat nie prowadzit regularnych zaje¢ ze
studentami. Natomiast opiekowat sie kilkunastoma studentami z Wojskowej Akademii
Technicznej | Politechniki Warszawskiej przebywajacych na praktykach zawodowych
w Instytucie Lotnictwa w réznych okresach Jego pracy zawodowej. Ponadto
angazowat sie w warsztaty naukowe prowadzone przez Jego opiekuna prof. J.
Morawskiego na Akademii Wychowania Fizycznego w Warszawie. Tam prezentowat
swoje wyniki modelowania funkcji psychomotorycznych i biomechanicznych
cztowieka (sportowca) oraz projektowane symulatory: skoku o tyczce, skretu
narciarskiego czy ruchu zaglowcow i taktyk zeglarskich.

Ponadto Kandydat byt przez 4 lata czionkiem Rady Naukowej Instytutu
Lotnictwa, wspotpracuje z Agencja Poszanowania Energii jako niezalezny ekspert,
bierze udziat w grupie eksperckiej przy Prezesie Urzedu Lotnictwa Cywilnego do

spraw techniki bezzatogowe;.

3. Dziatalnos¢ naukowo-badawcza

Na bazie rozszerzonego (41 stron) autoreferatu pt.. Technika modelowania i
sterowania w lotnictwie lekkim | bezzatogowym (wybrane zagadnienia) i zbioru
artykutébw moge stwierdzi¢ ze dziatalno$¢ naukowa Habilitanta koncentrowata sig na
nastepujacej tematyce.

e Modelowanie obiektow latajgcych na potrzeby ich sterowania i nawigaciji.

e Projektowanie uktadéw sterowania i systeméw awionicznych dla réznych

obiektow lotniczych.



o Projektowanie systemow bezzatogowych z uwzglednieniem bezpieczenstwa
lotu, niezawodnos$ci bezzatogowych aparatéw oraz autonomii wykonywanych
zadan.

e Inne =zagadnienia wedtug potrzeb Instytutu Lotnictwa i wtasnych
zainteresowan.

Modelowanie obiektow latajgcych nalezy do zakresu tematycznego mechaniki
lotu. Juz na potrzeby pracy dyplomowej na Wydziale MEIL Politechniki Warszawskigj
opisat pierwszy model — model dynamiki samolotu TU-134. Nastepnie wyprowadzat
(sam lub zespotowo) réwnania ruchu innych obiektéw: samolotéw zatogowych: TS-
11 lIskra, 122 Iryda, 1-23 Manager, samolotéw bezzatogowych: Sowa, Cma,
zasobnika szybujacego. Szerpa, jachtéw regatowych: Finn, Tornado oraz
poduszkowca: PRP-560. Modele te stuzyly do réznych celéw, dlatego tez poziom ich
skomplikowania byt rézny. Ruchy obiektéw byly opisywane jako ruch punktu
materialnego (model BADA), bryly sztywnej, a nawet jako uktady wielobrylowe
(bezzatogowiec ze spadochronem). Do opisu matematycznego Habilitant
wykorzystywat zaréwno formalizm Newtona-Eulera, formalizm Boltzmanna-Hamela
jak i opis kwaternionowy.

Do systemoéw awionicznych zaliczy¢ nalezy zaréwno ukfady sterowania i
nawigaciji obiektami lotniczymi, systemy uzbrojenia, systemy komfortu poktadowego
jak i stacje naziemnie oraz symulatory lotu. We wszystkich tych dziedzinach
Habilitant ma swoj udziat jako projektant i badacz. Nalez pamigeta¢, ze awionika pod
wzgledem sprzetowym i mozliwosciami  programowymi ulega  szybkim
przeksztatceniom i modyfikacjom. Wiele wiec probleméw, ktére Kandydat
rozwigzywat kilkanascie lat temu sg obecnie traktowane jako nieistotne, gdyz ich
rozwigzania sg dostepne handlowo. Tym nie mniej 6wczesne doswiadczenia mozna
wykorzystywac i sg wykorzystywane w rozwigzywaniu nowo pojawiajacych sig
problemow. | tak na przyktad Habilitant zajmowat si¢ problematykg planowania
bezpiecznej misji bezzalogowego samolotu poruszajgcego si¢ w strefie obrony
przeciwlotniczej. Na potrzeby sterowania i nawigacji samolotu 1-22 Iryda brat udziat
w konstruowaniu wskaznika mapowego, ktory nastepnie zostat zastosowany w glass
cockpit opracowanym przez Wydziat Cybernetyki WAT oraz w symulatorze lotu
samolotu TS-11 Iskra dla firmy IDS PZL.

Przy realizacji miedzynarodowego projektu SOFIA pracowat nad systemem

zapobiegajacym czy tez uniemozliwiajacym uprowadzenie samolotu przez



terrorystow. Wedtug koncepcji systemu FRF, ktérego byt wspétautorem, jego
uruchomienie stuzy do w petni autonomicznego, przez przymusowe wyeliminowanie
oddziatywania zatogi na uktad sterowania, powrotu samolotu na wyznaczone przez
system lotnisko. Po zainstalowaniu systemu na samolocie 1-23 Manager zostat on
przetestowany w Instytucie Lotnictwa. Uzyskane przy realizacji projektu SOFIA
doswiadczenie badawcze w zakresie bezpieczenstwa lotu pozwolito Mu wigczy¢ sie
w kolejny program miedzynarodowy Clean Sky Il, gdzie zajmuje sig
bezpieczenstwem lotu samolotéw klasy General Aviation. Jego zadanie polega na
wspotpracy z PZL Mielec Sikorsky przy projektowaniu i testowaniu zaawansowanego
autopilota, ktéry zostanie zainstalowany na samolocie PZL M-28 Bryza.
WSsrod innych zadan badawczych, ktérymi Habilitant sie zajmowat wymieni¢ mozna:

1. Modelowanie percepcji bodzcow ruchowych przez cztowieka — modele zostaty

wykorzystane przede wszystkim w ré6znego rodzaju symulatorach.
2. Programowanie ruchu samolotu po zadanych punktach drogi =z
uwzglednieniem omijania przeszkaod.

3. Integracja systemow pomiarowych na potrzeby diagnostyki medycznej.

4. System wizyjny umozliwiajgcy obserwacje desantu ze Ssmigtowca.

5. Projektowanie uktadu sterowania dla stanowiska badan nowego typu podwozi.

Pomimo wielu uzytecznych rozwigzan technicznych ktére opracowat - Kandydat
nie wykazat explicite w dostarczonej dokumentacji, ze pozyskat patenty krajowe,
miedzynarodowe, wzory uzytkowe czy przemystowe. Jedynie w jednym miejscu
wspomina o udziale w wystawie miedzynarodowej. Nie wiem czy byt to wynik
lekcewazenia ochrony swoich i Instytutowych osiggnie¢ czy nie uznat za konieczne
o takich osiggnieciach wspomniec.

W catym okresie pracy zawodowej dr inz. Mariusz Krawczyk opublikowat 35 prac
w czasopismach i 4 w materiatach konferencyjnych, w tym 9 prac samodzielnie.
Ponadto wygtosit 40 niepublikowanych referatow na konferencjach krajowych i
miedzynarodowych. Z powyzszych - tylko 5 pozycji zostato wykonanych przed
obrong pracy doktorskiej. W okresie po doktoracie do najwazniejszych prac zaliczy¢
nalezy 4 artykuty (w tym 1 samodzielnie) w czasopismach znajdujacych sie w bazie
Journal Citation Reports (Journal of Theoretical and Applied Mechanics, Journal on
Maintenance and Reliability), 3 w czasopismach i monografiach zagranicznych
(Modeling Simulation and Control of Nonlinear Engineering Dynamical Systems —

Springer, International Review of Mechanical Engineering -Praise Worthy Prize —



Naples, Transport -Vilnius) oraz 28 w Zeszytach Naukowych polskich uczelni i
instytutdow badawczych. Wszystkie wymienione pozycje podlegaly procesowi
recenzowania przez specjalistow z dziedziny lotnictwa i kosmonautyki. Jest wigc
dobrze znany i uznany w stosownym s$rodowisku naukowym, co potwierdza

powolywanie go na recenzenta artykutow i referatow z tematyki lotniczej.

4. Osiagniecia projektowe i wdrozeniowe

Proces projektowania i wdrazania swoich rozwigzan do réznych dziedzin zycia
powinien by¢ nieodtaczng czescig oceny Kandydata do stopni naukowych z
dziedziny nauk technicznych. Podczas projektowania Kandydat moze wykazac sig
szeroka wiedza inzynierska, znajomoscig praw fizyki i umiejgtnosciami tworczego
przetworzenia tej wiedzy w nowe rozwigzania techniczne. Natomiast metoda oceny
prowadzonych przez niego badan i tworzenia przyczynkéw matematycznych moze
by¢ konfrontacja modeli z rzeczywistoécig podczas badan laboratoryjnych, a jeszcze
lepiej - przez analize uzyskanych wdrozen. Szczegdlnie uzasadnionym jest taki
sposéb oceny pracownikéw instytutow przemystowych. Dlatego ocene dziatalnosci
projektowo-wdrozeniowa czes¢ w tym przypadku wydzielitem w postaci osobnego
punktu.

Praktycznie od poczatku pracy w Instytucie Lotnictwa dr inz. Mariusz
Krawczyk intensywnie angazowat sie w projekty badawcze realizowane nie tylko na
rzecz Komitetu Badan Naukowych, ale i w projekty o charakterze aplikacyjnym dla
krajowego i miedzynarodowego przemystu. Ogétem od 1996 roku byt autorem lub
wspotautorem ponad 60 raportbw z przeprowadzonych badan zaréwno
eksperymentalnych jak i wdrozeniowych. Raporty te nie sg publikowane, a jedynie sg
przeznaczone dla uzytku Zamawiajgcego.

Na rzecz KBN dr Krawczyk realizowat ostatnio takie tematy jak: Autonomiczny
uktad antykolizyjny —przeznaczony dla bezzatogowych Srodkéw latajgcych
wykorzystujgcy aktywng metode teledetekcji obiektéw; Latajacy obserwator terenu;
Bezinwazyjny system rozproszony do kompleksowych badan screeningowych
zespotu bezdechu podczas snu; Dynamika i sterowanie ukfadéw mechanicznych o
ruchu programowym niezupetnym. Na potrzeby przemystu zrealizowat projekty:
Automatyzacja trymera steru kierunku samolotu PZL-130 Orlik TC; System wizyjny
stanowiska desantowego CW-6300 dla $miglowcéw Mi-17 i Mi-18; Wskaznik



mapowy instruktora symulatora samolotu szkolnego TS-11 Iskra. Ponadto, jak juz
wspomniano, byt lub jest zaangazowany w duze projekty miedzynarodowe SOFIA,
DRESS oraz krajowe - zwigzane z bezzatogowymi obiektami latajgcymi.

Nalezy podkresli¢ wielodyscyplinowos¢ przedstawionych do opinii prac
Habilitanta (publikowanych i niepublikowanych). Aby zrealizowa¢ badania Autor
musiat korzysta¢ z takich dziedzin wiedzy jak: konstrukcja i dynamika maszyn,
aerodynamika i mechanika lotu, teoria sterowania, elektrotechnika, przetwarzanie
sygnatow, informatyka, elektronika i energoelektronika, metody identyfikacji. Wiedzg
ta postugiwat sie racjonalnie i na takim poziomie, ktéry byt niezbedny do rozwigzania
postawionych zadan badawczych. Nalezy réwniez wspomnie¢ o niezwykle szerokiej
gamie $rodkow i narzedzi, ktére Habilitant wykorzystat w swojej pracy. S3 to liczne
$rodowiska programowe jak: MES, Matlab/Simulink/ Real Time Workshop, Control
Toolbox, , AutoCad, a takze cyfrowe rozwigzania sprzetowe takie jak karty dSPACE,
RT-DAC USB, National Instruments PCI-6259 czy procesory sygnatowe. Ponadto w
badaniach eksperymentalnych stosowat réznorakg aparature poczynajac od
sensorow w postaci przyspieszeniomierza tréjosiowego, giroskopéw, radaréw czy
kamery termowizyjnej, a koficzac na analizatorach sygnatu, rejestratorach i réznego
rodzaju miernikach elektrycznych. Wiele z rozwigzan programowych i sprzetowych
jest autorstwa Habilitanta, np. wskaznik mapowy, system planowania lotu w terenie
zagrozenia, system antyterrorystyczny czy metoda badania niezawodnosci lotu, ktore
sq oryginalnymi rozwigzaniami technologicznymi. Warto podkreslic, ze przy
wspotczesnym poziomie techniki o pozycji i mozliwosciach badacza obok wiedzy
teoretycznej decydujg w rownej mierze jego umiejetnosci postugiwania sig¢ zaréwno
aparaturg badawczg jak i dostepnym oprogramowaniem. Obie te umiejetnoéci dr
Krawczyk posiada na wysokim poziomie.

Wsrad znaczacych osiggnie¢ Kandydata mozna wyroznic:

o Dopasowywanie réznych metod modelowania (szczegdlnie obiektow
latajgcych) do zadan stawianych tym modelom;

e Potraktowanie uktadéw awioniki jako systemu, ktéry nalezy projektowac
kompleksowo, uwzgledniajac jego cechy geometryczne, fizyczne |
funkcjonalne. Tym samym, zastosowanie podejécia mechatronicznego do
rozwigzania zadan stojacych przed projektantem uktadu, na przyktad,
zastosowanie zautomatyzowanego systemu pomiarowego pozwalajacego na

wykonanie manewru startu i lgdowania w trybie autonomicznym.



e Zebranie i uporzadkowanie petnej wiedzy niezbednej dla stworzenia
systemow zapewniajgcych bezpieczny i niezawodny lot réznych obiektow.

e Umiejetne i tworcze zastosowanie wielu wspétczesnych metod sterowania w
uktadach awionicznych. Poréwnanie ich dziatania w oparciu o przyjete
kryteria. Do tych kryteriow zaliczy¢ nalezy czas przetwarzania sygnatow nie
tylko w sterowniku ale w catym obwodzie regulacyjnym oraz odporno$¢ uktadu
na zaburzenia i zmiany parametrow obiektu.

e Przeprowadzenie petnego cyklu badan w przypadku rozwazanych probleméw
poprzez realizacje szeroko zakrojonych badan analitycznych, symulacyjnych i
eksperymentalnych. Opracowanie eksperymentalnych metod badawczych.
Habilitant stworzyt w ten sposéb podstawy do optymalizacji konstrukgji
uktadéw awionicznych pod katem réznych zastosowan.

e Tworcze wyciagniecie wnioskow z przeprowadzonych badan eksperymentow i
metod realizacji celem wskazania drogi ich dalszego doskonalenia.

Za osiggniecia naukowo-badawcze i projektowo-wdrozeniowe Habilitant otrzymat
indywidualnie i zespotowo 8 nagréd od Rady Naukowej i Dyrektora Instytutu
Lotnictwa. Ponadto w 2011 r. zostat wyrézniony Medalem za Dtugoletnig Stuzbe.
Wymienione osiagniecia Swiadcza o znaczacej pozycji naukowej Habilitanta i

uwazam je za wystarczajace do awansu naukowego.

5. Wniosek koncowy

Zgodnie z ustawg o z dn.14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym do postepowania habilitacyjnego moze by¢ dopuszczona osoba, ktora
posiada stopien naukowy doktora, osiggniecia naukowe uzyskane po otrzymaniu
stopnia doktora, stanowigce znaczny wkiad autora w rozwdj okreslonej dyscypliny
naukowej w postaci:

- dzieta opublikowanego w cato$ci lub zasadniczej cze$ci, lub
jednotematycznego cyklu publikaciji,

- zrealizowanego oryginalnego osiggniecia projektowego, konstrukcyjnego,
technologicznego,

- czesci pracy zbiorowej, jesli opracowanie wydzielonego zagadnienia jest
indywidualnym wktadem osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego

oraz wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowa.



Niestety, Habilitant nie wskazat w sposoéb jednoznaczny $cisle okreslonych dziet
spetniajacych ktory$ z okreslonych wyzej warunkéw, a przedstawit catoksztatt swoich
osiagnie¢. Dlatego ja sam wybratem z jego badan te czes¢ Jego dorobku, ktorg
uznatem za najwazniejszg i wnoszaca znaczacy wkiad do badan nad przysztoscia
lotnictwa zaréwno cywilnego jak i wojskowego. T tematyka jest szeroko rozumiane
bezpieczenstwo lotu zaréwno duzych samolotéw komercyjnych, matych samolotow
klasy General Aviation czy samolotow bezzatogowych. Tg tematyka zajmowat sie
zardwno podczas realizacji projektow miedzynarodowych SOFIA, Clean Sky Il jak i
w roli eksperta zespotu powotanego przez Prezesa ULC celem opracowania
przepiséw dopuszczajacych bezzalogowce do uzytkowania w cywilnej przestrzeni
powietrznej. Dzietem prezentujagcym dorobek w tej dziedzinie sa publikacje
oznaczone w autoreferacie numerami [lit.1-7] oraz raporty projektow
miedzynarodowych [pm.1-2].

Bogata dziatalno$¢ teoretyczna, projektowa i eksperymentalna dra inz. Mariusza
Krawczyka w zakresie budowy i badania uktadéw awionicznych dotyczacych
sterowania, nawigacji i bezpieczenstwa obiektow latajacych, a w szczegdinosci
bezzatogowych statkéw powietrznych znalazta swoje odzwierciedlenie w
przedstawionym Wysokiej Radzie rozszerzonym autoreferacie i dostarczonych
publikacjach. Na podstawie dostarczonych materiatow przez Habilitanta oraz
przediozonej rozprawy habilitacyjnej uwazam, ze:

- dorobek naukowy dra Krawczyka wypracowany po uzyskaniu doktora nauk
technicznych wskazuje na jego znaczacy tworczy wktad do rozwoju nauki w zakresie
projektowania i badania systeméw awionicznych, zwtaszcza uktadow sterowania,
nawigacji i bezpieczenstwa bezzatogowych aparatow;

-dorobek organizacyjny, dydaktyczny, projektowy i wdrozeniowy jest istotny i
znaczacy,

- rozmiar wspotpracy z krajowymi przedsiebiorstwami, instytucjami i uczelniami oraz
zakres wspolfpracy miedzynarodowej wskazujg na dobrg pozycje Kandydata w
srodowiskach techniki lotniczej;

- poziom publikacji z zakresu uktadéw sterowania, nawigacji i bezpieczenstwa
spefnia wymagania stawiane dorobkowi naukowo-badawczemu przez stosowng

Ustawe ,0 tytule naukowym i stopniach naukowych”.



Wnosze o dopuszczenie dra inz. Mariusza Krawczyka do dalszego
postepowania habilitacyjnego przed Radg Wydziatu Budowy Maszyn i Lotnictwa

Politechniki Rzeszowskiej.
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