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Recenzja osiggniecia naukowego oraz dorobku naukowego, dydaktycznego
oraz organizacyjnego dr inz. Janusza Lubasa

Tytut osiggniecia naukowego: ,Zastosowanie warstw powierzchniowych z borem w

smarowanych weztach ciernych silnika spalinowego”.
1. Sylwetka Kandydata

Dr inz. Janusz Lubas uzyskat tytut zawodowy magistra inzyniera na Wydziale Mechanicznym
Politechniki Rzeszowskiej w 1988 roku, za$ stopiert naukowy doktora nauk technicznych w
zakresie dyscypliny: budowa i eksploatacja maszyn na Wydziale Mechanicznym Politechniki
Krakowskiej w 1998 roku. Tytut rozprawy doktorskiej ,Wptyw technologii powierzchni czopa
na wiasnosci tribologiczne wezta $lizgowego pracujacego w warunkach tarcia mieszanego”.

W latach 1989-1991 Kandydat pracowat w Biurze Projektéw Budownictwa Przemystowego w
Rzeszowie. Od roku 1991 pracowat w Wyzszej Szkole Pedagogicznej w Rzeszowie,
wchodzacej od roku 2001 w sktad Uniwersytetu Rzeszowskiego. Jest obecnie zatrudniony na
Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym Uniwersytetu Rzeszowskiego na stanowisku
starszego wyktadowcy.

2. Ocena osiggniecia naukowego

Charakterystyka monografii

Monografia wydana w roku 2013 o objetosci 160 stron przez Wydawnictwo Uniwersytetu
Rzeszowskiego sktada sie z siedmiu rozdziatéw podzielonych na podrozdziaty, poprzedzonych
wykazem wazniejszych oznaczen, a zakonczonych spisem literatury, dwoma zatgcznikami i
streszczeniami w jezyku polskim i angielskim. Bibliografia obejmuje 283 pozycje, w tym 30
publikacji Kandydata.

Rozdziat pierwszy wprowadza w syntetyczny sposob w stan zagadnienia.

W rozdziale drugim, zatytutowanym ,Skojarzenia tribologiczne w  warstwami
powierzchniowymi z borem” zamieszczono analize literatury z zakresu tematu pracy a w
szczegolnosci informacje dotyczace charakterystyk weztow ciernych, rodzajow zuzycia
tribologicznego, metod wytwarzania warstw powierzchniowych, metody borowania oraz
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wtasciwosci tribologicznych warstw powierzchniowych z borem. Ostatnie zagadnienie,
najbardziej powigzane z tematem pracy zostato najszerzej omowione.

Rozdziat trzeci ,Problematyka badawcza” zawiera cel i zakres pracy. Przedstawiono w nim
ponadto stanowiska badawcze i przebieg badan.

W rozdziale czwartym zatytutowanym ”Procesy tribologiczne w weztach ciernych z
warstwami powierzchniowymi z borem” przedstawiono wyniki badan tribologicznych z
wykorzystaniem testera TO5. Rozdziat ten ma najwigksza objetos¢, zawarty jest na 51
stronach.

Rozdziat piaty ,Eksploatacja weztéw ciernych z warstwami powierzchniowymi z borem w
silniku spalinowym” zawiera wyniki badan tribologicznych elementéw silnika spalinowego.

W rozdziale szdstym przedstawiono korelacje miedzy wynikami badan stanowiskowych i
eksploatacyjnych na przyktadzie zuzycia panewki.

Podsumowanie i wnioski koricowe zawarto w rozdziale siodmym.

Wykaz analizowanej literatury zawierajgcy 283 pozycje, w wigkszosci wydane po 2000 roku,
jest wedtug mnie reprezentatywny dla analizowanych zagadnien.

W zataczniku pierwszym przedstawiono urzadzenie tribologiczne T-05, za$ w zatgczniku
drugim zespot pradotwarczy.

Uktad pracy jest poprawny. Monografia zawiera btedy edytorskie, przyktadem moze byc
powotanie sie na pozycje bibliograficzng [296] (strona 8), cho¢ spis literatury zawiera 283
pozycje, intensywnos$¢ zuzycia jest na zblizonym poziomie, nie ,poziome” (str. 27),
oznaczenie stali to JIS, nie ,JiS” (str. 37),poprawa witasciwosci tribologicznych jest mozliwa
przez wprowadzenie, nie ,wprowadzenia” (str. 38), algorytm obejmowat wstepne
docieranie, a nie ,docierane” (str. 53), wykonano obliczenia statystyczne, nie ,statyczne”
(str. 54), zmiany wartosci sity tarcia pokazano na rys. 4.26, a nie na rysunku 4.27. Takich
przyktadow jest wiecej.

Ponadto niektére okreslenia budza zastrzezenia, np. ,pogorszenia jakosci chropowatosci”
(str. 11), ,pomiary zuzycia sg jednoznaczne” (str. 41), ,parametry struktury geometryczne;
ulegty pogorszeniu” (str. 41), ,,pomiary tych elementéw wzrosty” (str. 57), ,,poziomu ufnosci
na poziomie 95%” (str. 55).

Uwagi krytyczne

W rozdziale trzecim, zatytutowanym ,Problematyka badawcza” (str.44) stwierdzono
,Dotychczas prowadzone prace nad mechanizmami zuzywania warstw powierzchniowych
byty realizowane gtéwnie w warunkach tarcia suchego. Istnieje natomiast niewiele wynikow
badan mechanizmdéw zuzywania elementéw trgcych w warunkach smarowania”. Nie

N~

Qi



zgadzam sie z ta opinia. Mozna przytoczy¢ wiele prac z tego zakresu. Ciekawa jest uwaga
Kandydata (str. 47), ze warstwy powierzchniowe z borem nie znalazty szerokiego
zastosowania w budowie maszyn gtéwnie z powodu zbyt matej popularyzacji.

W podrozdziale 3.1 (,Cel i zakres pracy”) nie zostat sformutowany jasno cel pracy.
Podrozdziat 3.2 (,Stanowisko i obiekt badan”) zawiera zbyt mato informacji. Nie podano
przyczyn, dla ktérych zastosowano oleje Lotos mineralny 15W/40 i Lotos syntetyczny 5W/40.
Nie zaprezentowano wynikéw badan zaleznosci lepkosci olejéw od temperatury. Kandydat
nie opisal, w jako sposéb uzyskano przyleganie probki do przeciwprobki w okresie
docierania. Obawiam sie, ze dwuminutowy okres docierania byt zbyt krétki. Dotyczy to
rowniez czasu pracy przy danej predkosci obrotowej w badaniach w cyklu rozruchu. Nie
podano, dlaczego badania w ustalonych warunkach tarcia przeprowadzono przy predkosci
obrotowej prébki pierécieniowej 100 obr/min. Ogdlnie w pracy nie opisano przyczyn doboru
parametréw badan tribologicznych. Nie podano réwniez kryteriéw wyboru alternatywnych
metod obrébki powierzchniowej powierzchni czopa. Warunki tarcia byty weryfikowane przez
pomiar rezystancji styku. Jednakze w dalszej czesci pracy nie podano informacji o wynikach
pomiaru rezystancji styku.

Istotnym mankamentem pracy jest niewystarczajgca analiza niepewnosci pomiarow
parametréw wyjsciowych. Nie wiadomo, jaka jest niedoktadnos¢ pomiaru sity tarcia, zuzycia
liniowego, objetosciowego lub chropowatosci. Nie opisano aparatury badawczej do pomiaru
masy i chropowatosci powierzchni. W pracy zamieszczono wprawdzie wartosci $rednie i
przedziaty ufnosci niektérych parametréw wyjsciowych, lecz nie podano informacji o liczbie
powtorzen.

Kandydat poswiecit sporo uwagi analizie zmian chropowatosci powierzchni w trakcie zuzycia
(strony 56-65, 96-97, 109-117). Natomiast nie zamieszczono informacji o pomiarach
chropowatosci powierzchni. Jak juz wspomniatem, nie podano rodzaju profilometru.
Ponadto nie zamieszczono informacji o liczbie powtdrzen, rodzaju filtru cyfrowego, dfugosci
odcinka elementarnego i pomiarowego czy dtugosci kroku prébkowania. Szczegdty te sg
istotne, poniewaz nieprawidtowy dobér filtru cyfrowego czy granicznej dtugosci fali (cut-off)
czesto skutkuje fatszywym oszacowaniem parametréw chropowatosci powierzchni, co ma
wplyw na zmniejszenie wiarygodnosci jej pomiaréw. Pomiary chropowatosci powierzchni
cechuja sie mata powtarzalnoscia, dlatego nalezy podac rozrzut wartosci parametrow.
Przyktadowo, informacja, ze zaobserwowano spadek wartosci parametru R; o 14% jest
niewiarygodna, bez podania zakresu zmiennosci tego parametru. Kandydat zastosowat
cztery parametry nie podajac kryteriow ich wyboru. Ponadto dwa z nich: R, i R, nie
wystepujag w aktualnej normie ISO 4287, powstatej okoto 15 lat temu. Najwiekszym
mankamentem jest podanie jedynie wartosci parametréw bez zamieszczenia profili
chropowatosci powierzchni. Zaprezentowano jedynie zdjecia powierzchni (rys. 4.2), o stabej
jakosci. Czytelnik moze jedynie domyslac sie ksztattu powierzchni na podstawie informacji,
7e wartosci niektérych parametréw wzrosty lub zmalaty. Na podstawie analizy profili
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nieréwnoéci, lub jeszcze lepiej widokéw izometrycznych powierzchni mozna okresli¢ rodzaj
zuzycia. Kandydat nawiazuje (str. 63 i 64) do deformacji wierzchotkdw nieréwnosci podczas
zuzycia. Dyskusja zmian jedynie wybranych parametréw chropowatosci nie pozwala na
analize zmian wierzchotkédw nieréwnosci, w przeciwienstwie do przedstawienia graficznego
chropowatosci powierzchni. Podano w tablicach 4.1, 42 i 4.3 wartosci parametréow
chropowatosci przed testem i po tescie. Nie wiadomo, po jakim tescie mierzono
chropowatoé¢ (rozruchu lub pracy przy statej predkosci obrotowej). Analiza wynikéw
pomiaréw chropowatosci (strony 56-65) jest zbyt obszerna. Osiggnigto zblizong wysokos¢
nieréwnoéci zaréwno probek i przeciwprébek po badaniach, z wyjatkiem probki
pierécieniowej borowanej w proszku i wspétpracujacej z nig przeciwprébki o wigkszych
wysokosciach nieréwnosci. Zauwazono tendencje do otrzymania mniejsze] wysokosci
nieréwnosci przeciwprébek ze stopu ALSn20 w poréwnaniu do CuPb30.

W analizie wynikéw badan tribologicznych czesto odwotywano sie do pozycji
bibliograficznych. Uwazam, ze Kandydat majacy duze doswiadczenie powinien
przeprowadzi¢ dyskusje wynikéw samodzielnie. Zbyt czeste powofywanie sie na pozycje
literatury sprawia, ze czytelnicy mogg mie¢ trudnosci ze zrozumieniem, czy analiza dotyczy
badan tribologicznych przeprowadzonych przez Kandydata, tym bardziej, ze niekiedy
informacje literaturowe sa luzno zwiazane z przeprowadzonymi badaniami tribologicznymi.
Przyktadem moze by¢ informacja zaczerpnigta z pozycji [195], ze przy wigkszej
chropowatosci powierzchni mniejsze zuzycie powierzchni obserwuje sig, gdy wspofpracujace
warstwy wierzchnie majg $lady obrobki réwnolegte do kierunku ruchu Slizgania (str. 96).
Niestety, rodzaje obrébki elementdw wspdtpracujgcych nie zostaty opisane w podrozdziale
3.1, ponadto nie zamieszczono zdje¢ powierzchni przed rozpoczgciem procesu tarcia.

Nie prébowano wyjasni¢ réznic parametréw wyjsciowych analizowanego ukfadu
tribologicznego spowodowanych stosowaniem oleju syntetycznego lub mineralnego.
Przyktadowo stwierdzono nizsze opory tarcia w weile ciernym o styku skoncentrowanym w
skojarzeniach smarowanych olejem mineralnym w stosunku do oleju syntetycznego (str.
99). Kandydat nie podjat préby znalezienia przyczyn réznych wartosci sity tarcia.

Zamieszczono informacje na str. 89, ze wyniki zuzycia stopu tozyskowego byty niemierzalne
lub miescity sie w zakresie btedu pomiarowego, ktérego wartosci nie podano.

Stwierdzono (str. 91), ze przeprowadzone wyniki pomiarow powierzchni tarcia probek
pierécieniowych na profilografometrze nie wykazaty zuzycia. Jednoczesnie podano
informacje o zwiekszeniu wartosci pionowych parametréw chropowatosci. Dobrze bytoby
przedstawi¢ przyktadowe profilogramy powierzchni, co stwierdzitem juz wczesniej. W celu
wyznaczenia $ladéw zuzycia po probie tarcia w styku skoncentrowanym wykonano pomiary
¢ladéw zuzycia na prébce pierécieniowej i szerokosci $ladéw wytarcia na przeciwprdbce
ptaskiej. Nie podano, w jaki sposéb przeprowadzono te pomiary i jaka jest niedoktadnos¢
aparatury pomiarowej. Korzystniejsze bytoby przedstawienie roéwniez gtgbokosci wytarcia
przeciwprobki ptaskiej, czyli jej zuzycia liniowego.
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W rozdziale pigtym nie przedstawiono wynikéw pomiaréw zuzycia sworznia tfokowego. Nie
zamieszczono informacji o rodzajach materiatéw badanych elementéw silnika spalinowego
oraz ich obrobce. Nie przeprowadzono analizy kosztéw ewentualnego wprowadzenia
dodatkowej obrobki powierzchniowej tych elementdw.

W rozdziale siédmym (str. 131) stwierdzono ,,... wytworzone warstwy powierzchniowe z
borem na elementach wezta ciernego zapewniajg parze ciernej korzystniejsze warunki tarcia
niz stosowane obecnie technologie obrébki powierzchniowej”. Technologie te nie zostaty
jednak wymienione.

Ocena koncowa

Uwazam, ze monografia spetnia w sposéb zadowalajacy kryteria stawiane rozprawom
habilitacyjnym.

3. Ocena dorobku naukowego

Wyniki badan dotyczacych zastosowania boru do ksztattowania warstwy wierzchniej czesci
maszyn zostaty przedstawione réwniez w 16 publikacjach w czasopismach naukowych w
jezyku polskim i angielskim o zasiegu krajowym i miedzynarodowym. 4 publikacje
zamieszczono w czasopismach znajdujgcych sie w bazie Journal Citation Reports. Nalezy tutaj
wyrozni¢ 2 indywidualne artykuty Kandydata w prestizowych czasopismach: Wear w roku
2012 oraz Tribology International w roku 2010. Oba te pisma s3 cenione wysoko, (obecnie 35
pkt. na liscie A MNiSzW). W pierwszym z wymienionych artykutéw przestawiono wyniki
badarn w styku roztozonym z wykorzystaniem oleju Lotos syntetyczny. W Tribology
International opublikowano wyniki badan dotyczacych elementéw silnika spalinowego.
Kandydat byt rowniez wspétautorem artykutu w Tribology Transactions (20 pkt.) na liscie A
MNiSzW) oraz pisma Surface Reviews and Letters (15 pkt.).

Kandydat realizowat rdéwniez projekt uksztattowania interaktywnej struktury
powierzchniowej sktadajacej sie z materiatéw o réznych wtasciwosciach tribologicznych przy
usytuowaniu ich obok siebie na elementach pary ciernej. Struktury pasmowe zostaty
uksztattowane na czopie. Préby tribologiczne przeprowadzono z wykorzystaniem testera T-
05 w warunkach smarowania pary ciernej olejami silnikowymi. Efektem pracy badawczej z
tego zakresu byto 15 artykutéw, w tym jeden opublikowany w czasopi$mie z bazy Journal
Citation Reports: Surface Reviews and Letters.

Poza wymienionymi uprzednio publikacjami, Kandydat jest réwniez wspétautorem artykutu
dotyczacego nagniatania slizgowego w pismie Journal of Materials Processing Technology
(27 pkt.).

tacznie Kandydat jest autorem czterech, zas wspétautorem dwéch publikacji naukowych w
czasopismach grupy A. Sumaryczny impact factor wedtug listy JCR wynosi 6.925. Liczba
cytowan wedtug bazy Web od Science wynosi 6 (bez autocytowan), za$ Indeks Hirscha



wedtug tej bazy wynosi 2. Sumaryczny impact factor oceniam pozytywnie, natomiast
wskazniki bibliometryczne takie jak indeks Hirscha oraz liczbe cytowan nalezy uznad za
stosunkowo skromne.

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora Kandydat opublikowat ponadto 33 publikacje nie
znajdujgce sie w bazie JCR. Byly to prace autorskie i wspotautorskie, dotyczace przede
wszystkim  zagadniert tribologicznych. Wspdtautorami byli pracownicy Politechniki
Rzeszowskiej, Politechniki Krakowskiej lub Uniwersytetu Rzeszowskiego. Kandydat wygtosit
11 referatow gtownie na krajowych konferencjach tribologicznych i motoryzacyjnych oraz
konferencji miedzynarodowej w Petersburgu. Jako stosunkowo skromny nalezy ocenié udziat
Kandydata w konferencjach miedzynarodowych z zakresu tribologii. Moze to jednak
swiadczy¢ o braku Srodkéw na wyjazdy zagraniczne.

Dr inz. Janusz Lubas byt kierownikiem dwdch projektdw badawczych i gtéwnym wykonawca
jednego projektu badawczego. Nie byt autorem patentéw oraz nie wspotpracowat z
osrodkami zagranicznymi w dziatalnoéci naukowej. Pomimo to jest osobg znang w dziedzinie
tribologii nie tylko kraju. O uznaniu kwalifikacji naukowych Kandydata swiadczy pieciokrotne
powotanie Go na recenzenta artykutéw w czasopismach znajdujacych sie na liscie JCR.
Otrzymat w ostatnich latach szesciokrotnie grant Dziekana Wydziatu Matematyczno-
Przyrodniczego Uniwersytetu Rzeszowskiego za osiggnigcia w pracy naukowe;j.

Na podstawie przedstawionego wykazu opublikowanych prac mozna stwierdzi¢, ze dorobek
Kandydata jest przecietny, zaréwno w kontekécie ilosciowym jak i jakosciowym. Jednakze
bioragc pod uwage fakt, ze jest on dobrze ukierunkowany, wskazujgcy na jasno uksztattowany
obszar zainteresowan mozna przyjgé, za spetnia on w sposob zadowalajgcy  kryteria
stawiane osobom ubiegajacym sie o stopien naukowy doktora habilitowanego.

4. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspotpracy
miedzynarodowe;j

Kandydat prowadzit i prowadzi zajecia dydaktyczne na kierunku Edukacja Techniczna i
Informatyczna z przedmiotéw: techniki wytwarzania, inzynieria wytwarzania, podstawy
konstrukcji i eksploatacji maszyn, podstawy konstrukcji i napedy maszyn, technologia
budowy maszyn, metrologia mechaniczna, nowoczesne metody obrébki mechanicznej,
mechanika oraz seminaria dyplomowe. Na kierunku Bioinzynieria prowadzit zajecia z
biomechaniki oraz implantéw i narzadéw sztucznych. Byt promotorem prac magisterskich
14 studentow oraz prac licencjackich 48 studentéw. Opracowat materiaty dydaktyczne dla
kierunku ,mechatronika”. Prowadzit wykfady nt. »~Komputerowe wspomaganie w
mechanice” w Niepublicznym Centrum Edukacji w Limanowej oraz w Podkarpackim
Towarzystwie edukacji Alternatywnej , Wszechnica” w 2006 roku. Aktywnie uczestniczyt w
programach: Kreator Innowacyjnosci (organizacja kurséw i szkolen) oraz Innowacyjna
Gospodarka w latach 2010-2012.




Dziatalnos¢ organizacyjna Kandydata zwigzana jest z pracami na macierzystym wydziale. Dr
inz. Janusz Lubas byt miedzy innymi: przewodniczacym Wydziatowej Komisji Wyborczej ,
cztonkiem komisji do spraw zgodnosci regulaminu Wydziatu Matematyczno-Przyrodniczego
ze statutem Uniwersytetu Rzeszowskiego, cztonkiem Wydziatowej Komis;ji Rekrutacyjnej oraz
cztonkiem zespotu do spraw opracowania planéw studiéw na kierunku mechanika i kierunku
bioinzynieria medyczna. Byt cztonkiem komitetu organizacyjnego konferencji ,Mechanika w
medycynie” w 2012 roku. Od roku 2009 jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Naukowego
Sinikéw Spalinowych.

Nie spetniono nastgpujacych kryteriéw dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz
wspotpracy miedzynarodowej - brak udziatu w opiece naukowej nad doktorantem w
charakterze opiekuna naukowego lub promotora pomocniczego oraz brak wykonawstwa
ekspertyz lub innych opracowan na zamdwienie organéw wtadzy publicznej i samorzadu
terytorialnego. Niewielki jest dorobek Kandydata w zakresie wspotpracy miedzynarodowe;.
Przedstawiony do oceny dorobek dydaktyczny i organizacyjny dr inz. Janusza Lubasa w mojej
opinii spetnia wymagania stawiane przy nadawaniu stopnia naukowego doktora
habilitowanego.

5. Whniosek koncowy

W Swietle wyzej omawianych osiggnie¢ naukowych, dydaktycznych i organizacyjnych
stwierdzam, ze dr inz. Janusz Lubas spetnia wymogi sformutowane w Ustawie z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z
pozniejszymi zmianami. Na tej podstawie wnioskuje do Komisji Habilitacyjnej i Rady
Wydziatu Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej o nadanie dr. inz. Januszowi
Lubasowi stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych, w
dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn.
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