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Recenzja
Rozprawy habilitacyjnej pt.: ,,Technologia Rapid Prototyping hybrydowych
nanokompozytow polimerowych stosowanych na kola z¢bate” oraz dorobku naukowego
i dydaktycznego dr inz. Mariusza Oleksego

Podstawe do opracowania recenzji stanowi pismo Pana Dziekana Wydziatu Budowy Maszyn i
Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej prof. dr hab. inz. Jarostawa Sepa z dnia 26.01.2015 r.
oraz:
e rozprawa habilitacyjna dr inz. Mariusza Oleksego,
e wykaz dorobku naukowego, kopie wybranych publikacji, autoreferat (opis przebiegu
pracy naukowej i zawodowej).

1. Krétki przebieg dotychczasowej pracy

Dr inz. Mariusz Oleksy jest absolwentem Wydzialu Chemicznego Politechniki
Slaskiej w Gliwicach, gdzie studiowal w latach 1986-1991 na kierunku technologia
chemiczna specjalnos¢ — technologia i przetworstwo polimeréw. W roku 1991 uzyskal tytul
magistra inzyniera za pracg magisterska pt. ,,Badania nad polimerowymi kompozytami
sieciowanymi $wiatlem UV przeznaczonymi do celéw stomatologicznych™.

W latach 1991-1993 pracowat na Uniwersytecie Slaskim w Katowicach w Zakladzie
Fizyki i Chemii Metali. Od 1 sierpnia do 15 wrzesnia 1993 roku odbyt 1,5 miesigczny staz
przemystowy w Zakladowym laboratorium badawczo — rozwojowym Zaktadow
Chemicznych ,,Organika-Sarzyna” w Nowej Sarzynie na stanowisku technolog kontroli
jakosci.

Od 1 pazdziernika 1993 roku podjal prace na Wydziale Chemicznym Politechniki
Rzeszowskiej jako asystent w Zakladzie Technologii Tworzyw Sztucznych. W roku 2000
obronit przed Rada Wydzialu Chemicznego Politechniki Slaskiej w Gliwicach prace
doktorska pt. ,,Tiksotropowe kompozycje nienasyconych zywic poliestrowych o wydtuzonej
trwatosci z zastosowaniem modyfikowanych smektytow”. Promotorem pracy byl prof. dr hab.

inz. Henryk Galina. Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych pracuje na stanowisku



adiunkta w katedrze Technologii i Materialoznawstwa Chemicznego w Politechnice
Rzeszowskiej.

Swoje =zainteresowania naukowe po dokioracie rozwijal przede wszystkim w
macierzystej uczelni we wspdlpracy z zespolem prof. dr hab. inz. Tadeusza Markowskiego z
Katedry Konstrukcji Maszyn Wydzialu Budowy Maszyn i1 Lotnictwa Politechniki

Rzeszowskie;j.

2. Ocena zasadnosci_wyboru tematu pracy oraz jego znaczenia naukowego i

przemyslowego
Polimerowe nanokompozyty odgrywaja i bedg odgrywac coraz wigksza role poniewaz

specyficzng cechg tych nowoczesnych materialéw konstrukcyjnych jest mozliwos$é ich
wykorzystania do wytwarzania elementéw maszyn technologiami szybkiego prototypowania
celem testowania czy tez odtwarzania z wykorzystaniem techniki inzynierii odwrotnej lub
wytwarzania matych serii prototypéw w procesie Rapid Manufacturing (RM).

Poliestrowe, poliuretanowe i epoksydowe zywice handlowe stosowane do odlewania
w formach silikonowych technologia Vacuum Casting stosowang do odtwarzania
skomplikowanych konstrukcyjnie elementéw charakteryzuja si¢ niewystarczajacymi
wlasciwosciami uzytkowymi. W szczegolnoscei ich niska wytrzymalos¢ zmeczeniowa wplywa
na stosunkowo krotka zywotnos¢ testowanych prototypow, co utrudnia wnioskowanie o
poprawnosci rozwiazan konstrukcyjnych. Stad za niezwykle cenne, z uwagi na mozliwos¢
fizycznego modelowania prototypowych konstrukcji dla potrzeb ich testowania, nalezy uzna¢
wszystkie prace dotyczace poprawy wilasciwosci uzytkowych zywic do wytwarzania
odlewanych prototypéw kompozytowych. Tej problematyki dotyczg prace, ktore realizowat w
ramach: projektu kluczowego ,,Nowoczesne technologie materialowe stosowane w przemysle
lotniczym™, projektu celowego pt.: ,Opracowanie technologii wytwarzania organo-
filizowanych bentonitow/montmorylonitéw jako napelniaczy do materialow oraz wdrozenie
ich produkcji w skali pottechnicznej™ (technologia ta zostata wdrozona do produkeji w ZGM
~Zgbiec™), projektu pt.: ,Silseskwioksany jako nanonapelniacze 1 modyfikatory w
kompozytach polimerowych” oraz opracowania zrealizowane we wspolpracy z Akademig
Nauk w Pradze.

Uzyskane rezultaty badan byly podstawa Jego rozprawy habilitacyjnej. Wykonanie
wielu badan niezbednych do zrealizowania celow rozprawy bylo mozliwe dzigki wspotpracy
z naukowcami z szeregu osrodkéw naukowych (Szczecin, Poznan, Praga) zajmujacych si¢

problematyka opracowania wypelniaczy i modytikatoréw zywic oraz ich charakteryzacji i we
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wspOlpracy z pracownikami Katedry Konstrukcji Maszyn Wydzialu Budowy Maszyn 1
Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej. w obszarze systemow komputerowego wspomagania
projektowania, inzynierii odwrotnej i wykorzystania technologii szybkiego prototypowania w
procesach projektowania i wytwarzania elementow maszyn.

Problematyka pracy habilitacyjnej dr inz. Mariusza Oleksego wpisuje si¢ wigec w nurt
badan, ktorymi jest zainteresowanych wiele osrodkow naukowo-badawczych w kraju i za
granicg, pracujacych dla potrzeb przemystu. Stad wszystkie przedstawione powyzej wzgledy

swiadcza o zasadnosci podjecia tematu pracy majacej charakter naukowo-utylitarny.

3. Omowienie rozprawy habilitacyjnej

Rozprawa habilitacyjna dr inz. Mariusza Oleksego wydana zostala jako pozycja
ksigzkowa przez Oficyne Wydawniczg Politechniki Rzeszowskie] w 2014 r. 1 obejmuje 154
strony. Opinie wydawnicze opracowali profesorowie: prof. dr hab. inz. Teofil Jesionowski
oraz prof. dr hab. inz. Tadeusz Markowski. Sktada si¢ z szedciu rozdziatow poprzedzonych
spisem wazniejszych oznaczen a konczy spisem literatury zawierajgcym 184 pozycje, z
ktorych 37 to publikacje habilitanta oraz streszczeniem w jezyku polskim i angielski.

We wprowadzeniu Autor przedstawia geneze pracy w oparciu o obszerny przeglad
literatury. Autor stwierdza, ze niewiele prac poswigcono zastosowaniu kompozytow w
technologii szybkiego prototypowania, ktore charakteryzowalyby si¢ niska wartoscia skurczu,
co ma wplyw na dokladnos¢ wymiarowa wytwarzanych modeli oraz zapewnialyby wyzszy
niz w przypadku dotychczas stosowanych materialéw poziom wiasnosci mechanicznych i
wytrzymalosci zmgezeniowej, co jest wazne z uwagi na mozliwos¢ ich dtugookresowego
testowania. W rozdziale tym sformulowany zostat cel 1 zakres pracy.

Celem pracy bylo ustalenie wplywu zastosowanych nanonapetniaczy bentonitowych
(ksztaltu i rozmiaru ziaren) na wiasciwosci reologiczne oraz reaktywnos$¢ kompozycji
zywica-nanonapeiniacz jak rowniez na dokladnos¢ odwzorowania prototypowych kot
zgbatych otrzymywanych w technologii Vacuum Prototyping, a takze na parametry uzytkowe
decydujace o ich zywotnosci podczas testowania.

Zakres planowanych prac jest bardzo obszerny. Wykonanie wielu badan bylo mozliwe
dzieki aktywnej wspolpracy z wieloma osrodkami naukowymi oraz z Katedra Konstrukeji
Maszyn Wydzialu Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej w zakresie
projektowania, otrzymywania 1 charakteryzacji nanonapelniaczy 1 Kompozytéw
zywica-nanonapciniacz, opracowania ukladow wlewowych 1 odpewietrzen z wykorzystaniem

programu komputerowej symulacji procesu zapelniania kompozytem wneki matrycy,
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modelowania kot zebatych z zastosowaniem systemow CAD, wytwarzania modeli metoda
Vacuum Casting oraz ich pomiarow z wykorzystaniem wspolrzednosciowej techniki
pomiarowej.

Rozdziat drugi dotyczy modelowania kot zgbatych z zastosowaniem systemow CAD
w szczegolnosci opracowania modeli 3D-CAD badawczych kot zebatych za pomoca
programu CATIA.

Rozdziat trzeci dotyczy wykorzystania programu symulacji komputerowej procesu
wypelniania wneki formy, celem doboru ukladu wlewowego 1 odpowietrzajacego
zapewniajgcego otrzymanie odlewOw pozbawionych niedolan oraz symulacji przebiegu
procesu utwardzania, celem podjecia dziatam korygujacych nadmierne, lokalne przegrzanie.
Uzyskane rezuitaty byly podstawa do zaprojektowania konstrukeji silikonowej matrycy do
wytwarzania modeli kot zebatych z nowoopracowanego kompozytu. Matryce wykonano
metoda przyrostowa za pomocg drukarki PolyJet.

Rozdzial czwarty jest poswigcony opracowaniu nanonapetniaczy bentonitowych, co
wymagalo prac nad ich modyfikacjy za pomocz IV-rzedowych soli amoniowych,
fosfoniowych lub silseskwioksanow, celem podwyzszenia zdolnosci ich dyspersji w
polimerowej osnowie. Wieloletnie prace Habilitanta nad technika poprawy dyspersji
nanonapelniaczy w procesie mieszania 1 homogenizacji kompozytow zaowocowaly
opracowaniem autorskiej procedury i aparatury. Nowoopracowany homogenizator z
ucierakiem typu cylinder-cylinder ulatwia wnikanie syntetycznej zywicy pomiedzy warstwy
modyfikowanego  bentonitu.  Efektywno$¢  rozsunigcia  plytek  glinokrzemianu
modyfikowanego bentonitu oceniano technika szerokokatnego rozpraszania promieni X oraz
z wykorzystaniem mikrokalorymetrii réznicowej (DSC) a takze z zastosowaniem
skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM).

W rozdziale tym oceniano rowniez wplyw udzialu masowego dodatku napelniacza na
istotng, z uwagi na przebieg procesu zapelniania matrycy, wartos¢ lepkosci. Oceniano
réwniez istotny parametr w procesie Vacuum Casting jakim jest reaktywnos¢, a wigc czas
zelowania i warto$¢ maksymalnej temperatury utwardzania. Stwierdzono, ze z uwagi na
zdolno$é do wypelniania wneki matrycy zawarto$¢ nanonapetniacza nie powinna przekraczac
wartosci 4,5% mas. oraz, ze obecnos¢ nanonapehniacza wydtuza nieznacznie czas Zzelowania i
obniza warto$¢ temperatury utwardzania co skutkuje ograniczeniem ryzyka powstania
miejscowych przegrzan i naprezen wewnetrznych, co poprawia stabilnos¢ wymiarowa
elementéw. Zastosowanie nanonapelniaczy pozwala na kinetyke przebiegu egzotermicznej

reakcji utwardzania i sprzyja réwnoiileriemu utwardzeniu polimeru w $ciankach odlewu o
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roznej grubosci, co wplywa korzystnie na ujednorodnienie wiasnosci mechanicznych i
udarnosci w jego objetosci. W rozdziale tym przedstawiono réwniez wyniki badan
fraktograficznych przeloméw probek udarnosciowych ochlodzonych suchym lodem. W
oparciu o analize tych wynikow badan wytypowano materialy osnowy i nanonapelniaczy,
ktore zapewniajg najlepsza skutecznos$¢ ich dyspers;ji.

Oceniono réwniez wytrzymatosé na rozcigganie, twardos¢ i udarno$¢ oraz warto$¢
modutu Younga dla analizowanej grupy kompozytow, celem wskazania najkorzystniejszych
rozwigzan materialowych. Wykonano réwniez badania podatnosci opracowanych
nanokompozytdéw na oddzialywanie plomienia oraz wykonano mikroanaliz¢ zgorzelin.
Stwierdzono, ze wprowadzenie nanonapelniaczy do stosowanych w badaniach zywic
wplyneto na ograniczenie palnosci nowo opracowanych kompozytow.

Ta cze$¢ pracy z uwagi na bardzo duza ilos¢ wynikéw badan wskazuje na wielki
wkiad pracy habilitanta dla rozwiagzania problemu opracowania kompozytow najbardziej
przydatnych dla potrzeb szybkiego prototypowania. Ta cze$¢ pracy podobnie jak pozostale
jest napisana zrozumiale i swoim zakresem materialu robi na czytelniku bardzo dobre
wrazenie.

Rozdzial piaty dotyczy opisu etapow postepowania zilustrowanych zdj¢ciami, jakie
byly niezbedne do wykonania prototypow kot zebatych metodg Vacuum Casting.

W kolejnym rozdziale opisano wspdlrzednosciowe techniki pomiarowe poniewaz
integracja systemow komputerowego wspomagania projektowania (CAD) i1 wytwarzania
(CAM/RP) oraz pomiarowych metod wspoirzednosciowych (CMM) pozwala na znaczne
przyspieszenie procesu produkcyjnego wysokiej jakosci elementéw przektadni zgbatych.
Pomiary dokladno$ci wymiarowej modeli kol zgbatych wykonano z zastosowaniem
bezstykowego systemu optycznego z wykorzystaniem wspotrzednosciowego skanera
optycznego. Analize wynikow pomiaréw wykonano z zastosowaniem specjalistycznego
programu w poréwnaniu do wymiarow modeli 3D-CAD opracowanych wczesniej w
programie CATIA. W oparciu o wyniki analizy dokladnosci wykonania modeli kot zgbatych
stwierdzono, ze zastosowanie kompozytu zywica-nanonapelniacz zapewnia lepsza zgodnosé¢
wymiarowg. Wynika to z mniejszej wartosci skurczu przetworczego nowoopracowanego
materialu w poréwnaniu do dotychczas powszechnie stosowanych zywic handlowych.

Prace koncza podsumowanie i wnioski, ktore sa napisane przekonywujaco.

Uzyskane i zaprezentowane w pracy wyniki badan i analiz uwazam za oryginalne i
unikatowe w skali kraju. Uzyskane rezultaty przyczynia si¢ do dokladniejszego niz

dotychczas odwzorowania powierzchni modeli prototypow kot zegbatych i innych elementow,
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co jest niezwykle wazne dla potrzeb testowania i uzytkowania. Nowoopracowane kompozyty
typu zywica-nanonapelniacz z uwagi na znacznie lepsze walory eksploatacyjne w poréwnaniu
do dotychczas stosowanych w technologii Vacuum Casting zywic handlowych, beda bardziej
przydatne do testowania elementéw przy trudnych warunkach pracy.

Uwazam, ze poziom pracy odpowiada ustawowym wymaganiom stawianym rozprawie
habilitacyinej, gdyz stanowi znaczny wklad Autora w rozwdj dyscypliny naukowej ,, budowa i

eksploatacja maszyn ™.

4. Ocena pozostalegso dorobku naukowego i dzialalnosci aplikacyjnej

Kandydat do stopnia naukowego doktora habilitowanego opublikowal po uzyskaniu
doktoratu 81 prac w tym jedng monograli¢, 14 rozdziatow w monografiach, 22 publikacje w
czasopismach z bazy Journal Citation Reports, 4 publikacje w czasopismach zagranicznych
nie znajdujacych si¢ w tej bazie, 23 publikacje w ogolnokrajowych czasopismach naukowych.
Publikowat w czasopismach:

e Journal of Applied Polymer Science,

e Materials,

e Industrial and Engineering Chem Res.,
e Mechanica Slovaca,

e Polimery,

e Przeglad Mechaniczny,

e Materiaty Polimerowe,

e Inzynieria Materiatowa,

e Przemyst Chemiczny,

e Modelowanie Inzynierskie,

e Zeszyty Naukowe Politechniki Rzeszowskie;j.

Artykuly Habilitanta byly cytowane 102 razy wedtug bazy danych Web of Science.
Sumaryczny IF dla artykutow w bazie Journal Citation Reports zgodnie z rokiem
opublikowania [F=17,622. Indeks Hirscha wedlug Web of Science H=6.

Dr inz. Mariusz Oleksy miat 18 wystgpien na konferencjach migdzynarodowych i 33
na konferencjach krajowych.

Jest autorem 1 wspdlautorem 7 patentéw i 10-ciu zgloszen patentowych.

Byt kierownikiem lub wykonawca w 12 pracach badawczych, celowych, kluczowych

lub zamawianych oraz w 12 pracach naukowo-badawczych dla podmiotéw gospodarczych.



Wspolpracuje z firmami z wojewodztwa podkarpackiego przy rozwiazywaniu ich
problemoéw w obszarze technologii wytwarzania. Sa to migedzy innymi formy: CONNECT,
MARMA Polskie Folie, Zaktad Produkcji Felii EFEKT Plus, POLKEMIC, POLIMARKY,
RYMATEX.

Wykonatl 70 ekspertyz i opracowan dla podmiotow gospodarczych. Od 2000 roku jest
audytorem technologicznym w ramach corocznego konkursu pt.: ,Innowator Podkarpacia”
organizowanego przez RARR w Rzeszowie.

Za dzialalno$¢ naukows i organizacyjng zostal uhonorowany 8 nagrodami Rektora
Politechniki Rzeszowskiej.

W roku 2004 wspélnie z firma POLIMARKY otrzymal na Targach w Kielcach
nagrode za opracowanie pt.: ,,Kompozyty poliamidowe modyfikowane udarnosciowo”. W
roku 2012 na Targach Techniki i Logistyki ,, Taropak™ w Poznaniu wraz z firma Conect S.P.
otrzymal zloty medal za ,Opracowanie technologii wytwarzania tasSmy opakowaniowe] z
recyklatu PP”.

Dorobek naukowo-badawczy Habilitanta zwigzany jest ze wspolpracq z przemysiem.
Cechuje go wysoki stopnieni oryginalnosci. Dotyczy on aktualnych potrzeb gospodarki.
Oceniam go pozytywnie i stwierdzam, Ze stanowi on wyraz prawidlowego rozwoju
pracownika naukowego. Wysoko oceniam fakt, ze chetnie pracuje On w zespolach
badawczych, co jest moim zdaniem zaletq naukowca podejmujgcego problematyke z

pogranicza kilku dziedzin.

5. Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego habilitanta

Dziatalno$¢ dydaktyczna Habilitanta obejmuje zajecia z przedmiotow: Elementy
reologii w przetworstwie tworzyw polimerowych, Przetworstwo tworzyw polimerowych,
Materialy inzynierskie, Nanotechnologia, Analiza materialéw polimerowych, Metody badan
tworzyw polimerowych, Podstawy reologii polimeréw, Kompozyty polimerowe, Polimery
specjalne, Nowoczesne i innowacyjne metody technologii przetworstwa tworzyw
polimerowych, Modyfikacja i uszlachetnianie tworzyw polimerowych.

Prowadzil zajecia na studiach podyplomowych na temat: Technologia przetworstwa
tworzyw termoplastycznych, Konstrukcja form wtryskowych, Chemia 1 technologia
polimeréw, Inzynieria materiatéw polimerowych, dla pracownikow firm.

Uczestniczyl przy opracowaniu programu warsztatow z przetworstwa tworzyw
polimerowych i metody badan dla pracownikéw firm w ramach projektu pt.: ,,Rozszerzenie i

wzbogacenie oferty edukacyjnej oraz poprawa jakosci ksztalcenia na Wydziale Chemicznym
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Politechniki Rzeszowskiej”. Bral udzial przy opracowaniu planu specjalnosci: Inzynieria
materialow polimerowych, na studiach magisterskich.

Kierowat 12 pracami inzynierskimi i 24 pracami magisterskimi.

Opiekuje sie studentami z kola naukowego na Wydziale Chemicznym Politechniki
Rzeszowskie;j.

Jest prometorem pomocniczym w przewodzic doktorskim mgr inz. Moniki Stracel.

W latach 2002-2005 brat udziat jako wykonawca w programie migedzynarodowym:
Centrum Doskonatosci Unii Europejskiej COMODEC. Projekt wspolfinansowany z
Europejskiego Funduszu. W latach 2006-2008 r byl menagerem projektu pt.: Podkarpacka
Platforma Chemiczna. Projekt wspotfinansowany z Europejskiego Funduszu Spotecznego W
latach 2009-2010 byt wspélautorem projektu pt.. Rozszerzenie i wzbogacenie oferty
edukacyjnej oraz poprawa jakosci ksztalcenia na Wydziale Chemicznym Politechniki
Rzeszowskiej, wspotfinansowanego z Europejskiego Funduszu Spolecznego.

Brat udzial w komitetach organizacyjnych 3 krajowych konferencji naukowych oraz 5
seminariow.

W ramach projekiu pt.: Rozbudowa infrastruktury aparatury badawczej Politechniki
Rzeszowskiej, opracowal projekt rozbudowy aparaturowej w laboratorium przetworstwa
tworzyw polimerowych i reologii polimeréw. Wspdlnie z firmg POLKEMIC zrealizowat
remont hali technologicznej przetworstwa tworzyw polimerowych. Prowadzi pokazy ¢wiczen
laboratoryjnych dotyczacych przetworstwa tworzyw polimerowych w ramach warsztatow dla
uczniéw szkot srednich podczas Dni Otwartych Politechniki Rzeszowskiej.

W latach 2007-2010 byl czionkiem Rady Wydzialu Chemicznego Politechniki
Rzeszowskiej. Jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Chemicznego.

Ten szeroki zakres dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej Habilitanta oceniam

bardzo wysoko.

6. Wniosek koncowy

Po zapoznaniu si¢ z przedlozong dokumentacja dotyczacg dorobku naukowego z
pelnym przekonaniem stwierdzam, ze dr inz. Mariusz Oleksy spetnia kryteria okreslone w
ustawie o stopniach naukowych oraz stopniach w zakresie sztuki (Dz.U. z 2003 r nr 65 poz.
595 z pbzniejszymi zmianami) wymienione w Art.16 oraz kryteria, oceny osiagni¢¢ osoby
ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego wymienione w Rozporzadzeniu

Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (Dz. U. nr 196 poz. 1165).



Whnioskuje do Komisji Habilitacyjnej oraz Rady Wydzialu Budowy Maszyn i
Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej o nadanie dr inz. Mariuszowi Oleksemu stopnia doktora

habilitowanego w dziedzinie budowa i eksploatacja maszyn.



