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Recenzja
caloksztaltu dorobku naukowo-badawczego, naukowo-organizacyjnego,
dzialalnos$ci dydaktycznej, ksztalcenia mlodej kadry, oraz dzialalnosci
popularyzujacej nauke
dr hab. Annie Kucaba-Pietal, prof. P. Rz.
w zwigzku z wszczeciem postepowania o nadanie tytulu naukowego

Opinia zostala wykonana na zlecenie Dziekana Wydziatu Budowy Maszyn i
Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej, profesora dr hab. inz. Jarostawa Sep,
wyrazone w pismie z dn. 28.9.2018r.

Niniejsza opinia zostata przygotowana na podstawie przestanego kompletnego
materialu przedstawionego w jezyku polskim i angielskim, zgodnie z
wymaganiami Ustawy o Stopniach i Tytule Naukowym z 14 marca 2013 roku z
pdzniejszymi zmianami, rozporzgdzeniami Ministerstwa Nauki 1 Szkolnictwa
Wyzszego i zaleceniami Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytuléw, oraz na
podstawie powszechnie dostepnych danych bibliograficznych. Recenzent
potwierdza kompletno$¢ przestanej dokumentacji 1 spetnienie wszystkich
formalnych warunkoéw zwigzanych z wszczeciem postepowania zwigzanego z
nadaniem tytutu naukowego profesora w Dziedzinie Nauki Techniczne.

A. Opinia o osiggnieciach i dorobku naukowo-badawczym
Wedlug przedstawionej dokumentacji Kandydatka po uzyskaniu stopnia

naukowego doktora habilitowanego opublikowata 10 prac wspotautorskich w
czasopismach z listy JCR (Tabela A MNiSzW) i 10 prac wspotautorskich w
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grupie czasopism spoza listy JCR (Tabela B MNiSzW), Jest autorka 4
monografii, z ktoérych ostatnia nt. ,Podstawy modelowania przeptywoéw w
nanokanafach metoda dynamiki molekularnej” mozna uzna¢ za tzw. ,,monografie
profesorska”.

Kandydatka jest rowniez autorka i wspotautorkg 24 opracowan naukowych,
czgsciowo sa to publikacje konferencyjne, raporty z badan prowadzonych w
ramach projektéw naukowych, informatory podrecznikowe. Kandydatka
pigciokrotnie  wyglaszata referaty gléwne  (zaproszone) w  ramach
migdzynarodowych konferencji. Brata réwniez wielokrotnie aktywny udzial w
konferencjach miedzynarodowych.

W chwili przygotowywania niniejszej recenzji w bazie ISI Web of Science
odnotowano 13 prac Kandydatki opublikowanych w czasopismach naukowych
oraz 9 prac opublikowanych jako artykuty pokonferencyjnych zakwalifikowane
do umieszczenia w w/w bazie. Wedlug danych bazy Web of Science prace te
spotkaty si¢ z bardzo umiarkowanym zainteresowaniem $rodowiska naukowego,
liczba cytowan (bez samo cytowan) wykazana w/w bazie wynosi 36, a indeks
Hirsha h=3. Dane te zasadniczo pokrywajg sie z zamieszczonymi we wniosku.
Dodatkowo do istotnego dorobku Kandydatki nalezy zaliczy¢ zataczona do
przestanego wniosku, 170 stronicowa recenzowang monografi¢/podrecznik nt.
»Podstawy modelowania przeplywéw w nanokanalach metodg dynamiki
molekularnej”, wydang w 2017 r przez Politechnike Rzeszowska.

Dr hab. Anna Kucaba-Pigtal jest dobrze znanym od wielu lat w krajowym jak i
migdzynarodowym $rodowisku mechaniki ptynéw naukowcem specjalizujacym
sig¢. W problematyce modelowania mikroprzeptywow. Jej szczegdlnym
osiggnieciem jest stwierdzenie wptywu oddzialywan materialowych na granicy
faz ptyn — cialo stale na charakterystyki naprezen $cinajgcych przeptywu i
wynikajace z tego uwarunkowania konieczne dla spelnienia kinematycznych
warunkow brzegowych w przeptywach ograniczonych $ciankami. Zardéwno
material Scianki jak i rodzaj ptynu w rézny sposoéb modyfikuja w sasiedztwie
scianki kanatu ruch molekut ptynu. W skalach mikro i nano ta modyfikacja staje
si¢ istotna i wymaga uwzglednienia przy rozwigzywaniu praktycznych
problemoéw, takich np. jak separacja skiadnikéw w  kolumnach
chromatograficznych, filtracja sktadnikéw przeptywu w zlozach geologicznych,
czy tez redystrybucja biopolimeréw w zywych organizmach.

Kandydatka wykazala w swoich licznych pracach zalety modelowania
mikroprzeptywdéw w oparciu o dynamike molekularna. Z uwagi na szczegdlna
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role jaka w takich modelach odgrywaja przyjete potencjaly oddzialywan inter-
molekularnych, wiele wysitku wlozyta w opracowanie i zweryfikowanie
optymalnego modelu molekuty wody, zagadnienia nietrywialnego i bedacego
nadal tematem wielu kontrowersyjnych dyskusji w srodowisku twoércow modeli
numerycznych dynamiki molekularnej. Jedna z ciekawostek jaka pojawila si¢ w
Jej pracach w trakcie analizowania przeplywu w nanoszczelinach jest
wystepowanie struktury wirowej. Struktury takie, powszechnie uwazane za
typowe dla przeptywow inercyjnych i turbulentnych, odgrywaja istotna role w
procesach wymiany masy i ciepta. W skalach nano, gdzie gléwnym ,,motorem”
takiej] wymiany jest dyfuzja, wymuszenie struktur wirowych moze mie¢ duze
znaczenie praktyczne, pozwalajgc przyspieszyC procesy separacji czy filtracji w
urzadzeniach biochemicznych.

Jako istotne dla oceny dorobku naukowego Kandydata przyjmuje¢ nastgpujace
3 prace z przedstawionego cyklu 10 prac opublikowanych w czasopismach
naukowych z listy JCR:

* Nanovortex evolution in entrance part of the 2D open
type long nanocavity, Kordos, A.; Kucaba-Pietal, A.
Bulletin of the Polish Academy of Sciences-Technical
Sciences 66, 119-125, 2018

* Effect of wall material on water nanovortices formation
in 2D long open type nanocavity. Molecular Dynamics
study, Kordos, A.; Kucaba-Pietal, A. Journal of
Molecular Liquids 251, 480-486, 2018

* Water nanovortices formation in 2D open type long
nanocavities. Molecular dynamics study, Kucaba-Pietal,
A.; Kordos, A. Journal of Molecular Liquids 249, 160-
168, 2018

Prace te ukazaly si¢ w roku 2018 i facznie z przedstawiong monografig
»profesorska” stanowia wkiad do wymaganej przez Ustawe oceny ,,...
osiggniecia naukowego znacznie przekraczajgcego wymagania stawiane
w postepowaniu habilitacyjnym ...”.

Analizujac dotychczasowa dziatalnos$¢ publikacyjng Kandydatki mozemy
zauwazyC jej istotny przyrost po habilitacji, ze szczegdlnym nasileniem tej
aktywnosci w latach 2016 - 2018 roku. Wymienione na wstepie niskie
wskazniki bazy Web of Science wynikaja by¢ moze ze zbyt krétkiego
czasu, jaki uplynat od opublikowania najistotniejszych dla dorobku



Kandydatki prac, jakimi wg. recenzenta sa w/w prace powstale w 2018
roku. Warto zauwazy¢, ze wyrazny wzrost liczby punktowanych publikacji
Kandydatki jest synchroniczny z istotnym wzrostem zainteresowania tymi
publikacjami, mierzonym liczba cytowan. Wynika to miedzy innymi z
opublikowania interesujacych dla $srodowiska mechaniki ptynéw symulacji
molekularnych w mikrokanatach i analizy kinematycznych warunkow
brzegowych dla przeptywow w poblizu Scianek.

Druga wazna grupa publikacji dotyczy badan aerodynamicznych.
Publikacje te powstaty na bazie realizowanego projektu 7 PR UE AIM® i
stanowig ciekawy 1 wartosciowy wkiad Kandydatki do metod
eksperymentalnych  pozwalajacych na ocenge dynamiki warstwy
przysciennej platu nosnego samolotu w trakcie lotu metodami optycznymi
(podczerwien). Prace eksperymentalne potgczono z obliczeniami
numerycznymi wykonywanymi w srodowisku elementéw skonczonych
komercyjnym kodem ADINA. Inne eksperymenty Kandydatki dotyczyty
pomiaru odksztalcen ptata i zostaty wykonane w trakcie lotu szybowca. I
tutaj zastosowano nowatorska technike pomiarowa sprzegnietg ze
srodowiskiem wirtualnych, generowanym przez odpowiednio opracowane
oprogramowanie. Rezultaty tych badan Kandydatka opublikowata w trzech
wysoko punktowanych czasopismach (nr. 2, 3 i 10 wykazu):

* Aircraft Engineering and Aerospace Technology: An International

Journal 88, pp572-579, 2016
* Measurement Science and Technology 28, pp1-16, 2017
* Journal of Aerospace Engineering 31 (5), 2018

Podsumowujgc stwierdzam, ze mimo niezbyt imponujgcych wskaznikdw
bibliometrycznych dorobek naukowy dr hab. Anny Kucaby-Pietal, aktualna
tematyka prowadzonych badan, oraz ich znaczenie dla rozwoju dyscypliny
Mechanika, a w szczegdlnosci dla Mechaniki Plyndw, w pelni zastugujq na
uznanie tych prac, jako podstawy do ubiegania si¢ o tytul naukowy
profesora.

B. Ocena dzialalno$ci naukowej i organizacyjnej

Kandydatka jest osoba bardzo aktywnie uczestniczaca w zyciu naukowym
srodowiska zwigzanego z mechanikg plyndw. Jej prace byly wielokrotnie
prezentowane osobiscie i przez Jej doktorantow na miedzynarodowych

konferencjach naukowych, wielokrotnie otrzymywata wyréznienia Rektora

Kandydatka wielokrotnie uczestniczyta w imprezach popularyzujacych nauke,
wielokrotnie  organizowata  miedzynarodowe  konferencje = naukowe
mikromechaniki, brata udzial w organizacji konferencji zwiazanych z
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realizowanymi projektami, jest aktywnym cztonkiem sekcji mechaniki ptynow i
sekcji biomechaniki Komitetu Mechaniki PAN, organizujgc liczne spotkania
polaczone z wystapieniami naukowymi.

Kandydatka realizowala w charakterze kierownika 2 projekty naukowe, brala
udziat jako wykonawca w 7 innych projektach naukowych, w tym w jednym
finansowanym przez Uni¢ Europejska w ramach 7 PR. Kandydatka byta
dwukrotnie czlonkiem komitetéw redakcyjnych czasopism miedzynarodowych.
Jest cenionym recenzentem w kilku wydawnictwach o zasiegu
migdzynarodowym, brata udziat w dwoch komisjach habilitacyjnych i
recenzowata 8 prac doktorskich. Wielokrotnie byta powotywana jako ekspert i
recenzent w ramach konkursow grantowych NCN.

Biorge powyzisze pod uwage recenzent stwierdza, ze kandydatka w calosci
wypetnia wymagania Ustawy odnosnie postrzegalnosci Kandydatki w
srodowisku naukowym w Kraju jak i zagranicg.

C. Ocena dzialalnosci dydaktycznej, popularyzatorskiej, wspolpracy z
przemyslem, wyrdznienia

Kandydatka, jako wieloletni pracownik uczelniany, ma za soba bardzo bogate
dodwiadczenie dydaktyczne. W ramach pracy statutowej na uczelni prowadzita
wyklady, seminaria, przygotowywata podreczniki akademickie jak i cenng
monografi¢ wymieniona na wstgpie. Jest promotorem 3 ukonczonych prac
doktorskich. Warto tutaj podkresli¢, ze jedna z tych prac uzyskaty wysokie
uznanie Rady Wydzialu w postaci wyrdznienia. Kandydatka jest rowniez
promotorem dwoch niezakonczonych prac doktorskich, wypetniajgc tym samym
wymog Ustawy ,,0 ciaglosci” dziatalnosci promotorskiej przysziego profesora.
W ramach dziatalnosci upowszechniania nauki przygotowywala warsztaty
zastosowan przemyslowych, konkursy wiedzy, artykuly popularnonaukowe,
wyktady w ramach festiwali nauki i akcje zachecajace mtode kobiety do studiow
technicznych.

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze Kandydatka w calosci spetnia
wymagania Ustawy dotyczqce dziatalnosci dvdaktycznej, popularyzatorskiej jak
I wspoipracy z przemystem dla oséb ubiegajgcych sie o tytul profesora.

D. Ocena najwazniejszego osiggnie¢cia naukowego

Opracowanie 1 implementacja przez Kandydatke¢ metody numerycznego
modelowania przeptywdw w nanoskali w obecnosci nano-szczelin stanowi
oryginalny i cenny wkiad do rozwoju metod analizy zjawisk przeptywowych w
skalach molekularnych w bliskiej obecno$ci $cianek o ztozonej geometrii.
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Rozwigzywane zagadnienia moga mie¢ istotne znaczenie praktyczne w
kolumnach separacji sktadnikéw, ukladach filtracji czy tez dla zrozumienia
mikroprzepltywow w tkankach.

Recenzent stwierdza, Ze wuzyskany przez Kandydatke rezultat obliczen
molekularnych dla przeptywu w nano-szczelinach, wskazujgcy na istnienie
struktur wirowych, stanowi znaczgcy wkiad naukowy w Dziedzinie Nauk
Technicznych, w szczegolnosci do metod numerycznych mechaniki ptynow.

Podsumowanie
Recenzent stwierdza, ze przedstawiona przez Rade Wydzialu Politechniki
Rzeszowskiej kandydatura dr hab. Anny Kucaby-Pietal do nadania tytulu

profesora, spelnia wymagania Ustawy i rekomenduje poparcie wniosku o
nadanie Jej tytulu naukowego profesora Nauk Technicznych.
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