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Recenzja dorobku profesorskiego Pani dr hab. Anny Kucaby-Pietal

1. Informacje wstepne
Podejmujac sie recenzji dorobku do tytutu profesorskiego pani Anny Kucaby-Pietal,
wieloletniego pracownika Politechniki Rzeszowskiej, sSwietnie znanej w $rodowisku
mechanikéw, chce podkreslic, iz niezaleznie od przetozonych mi dokumentdw, znam
szereg prac z Jej dorobku. Trzy gtéwne to:

A) Praca z Biuletynu Akademii Nauk: ,Squeeze flow modeling with micropolar
fluid theory” dotyczaca zastosowania cosseratowskiego modelu ptynu do przeptywodw
w mikro i Nano-kanatach. Te prace znam doskonale w szczegdtach, cenie ja,
kilkukrotnie cytuje i rozwijam jej wyniki.

B) Godzinny wyktad pt. ,Micro- and Nano-Mechanics”, wygtoszony w audytorium
IMP PAN w Gdansku w roku 2011. Wyktad ten pchnat mnie i mdéj Zaktad w nowa
tematyke, oraz uporzadkowat mojg niewiedze o Nano-Mechanice oraz odkryt przed
nami specyficzne piekno tej nowej dyscypliny i jej widnokrag zastosowan.

C) Monografia: Podstawy modelowanie przeptywéw w nanorurkach metodg
dynamiki molekularnej (2017), ktora stata sie - dla prowadzonych w Zakfadzie
Konwersji Energii prac - nowym przyczynkiem oraz wzorcem uzytym na szkoleniowym
seminarium mojego Zaktadu. Jej doniostos¢ lezy w prostocie wyktadu — prostocie
moiliwej do osiggniecia tylko wtedy gdy autor dokonuje syntezy witasnych prac i
umieszcza je na tle wspotczesnej i klasycznej literatury przedmiotu.

Na podstawie tych trzech elementéw mam duzy szacunek do oryginalnosci badan Pani
Kucaby-Pigtal i do skali trudnosci uprawianej przez nig tematyki oraz cenie wysoko jej
osiggnigcia naukowe i badawcze. Oswiadczam, jednoczesnie, ze nie mamy wspdlnych
prac, czy innej wspotpracy, ktéraby odbijata sie na obiektywnosci mojej recenzji. Moje
osobiste kontakty z Panig Profesor ograniczaja sie do spotkan oficjalnych na Komitecie
Mechaniki PAN (gdzie wspdlnie bronimy spraw Nano-Mechaniki) oraz spotkan
konferencyjnych.



2. Specjalnosc reprezentowana przez Kandydatke

Wszystkim wiadomo, ze z punktu widzenia roli spotecznej nauki, nie jest nam
potrzebny kolejny 150-ty profesor rozwijajacy nauke o wbijaniu gwozdzia 2 calowego.
Nie powinno sie wiec dopuszcza¢ do rozbudowy tego typu enklaw profesorskich,
skupionych na sredniowiecznych tematach badawczych - powinno raczej sie
dopuszczacd, a moze nawet preferowac, profesorow w nowych dziedzinach. Zwtaszcza
potrzebni sg tacy profesorowie, ktérzy rozwijajg nowe dziedziny oryginalnie - od
samego poczatku.

Z tego punktu widzenia trzeba scharakteryzowac specjalnos¢ naukowa Kandydatki jako
nowoczesng, przysztosciowg i aplikacyjna. Jesli, bedac czescia nauki europejskiej,
chcemy posiadac ,intelekt niezalezny”, winnismy mie¢ profesorow uczestniczacych w
rozwoju szerokorozumianej nanotechnologii. Trzeba sie wiec cieszyé, ze doczekalismy
sie Kandydatki, ktdra wiasnie aktywnie rozwija podstawy naukowe nanotechologii, a
nie tylko pasywnie jg stosuje.

3. Osiggniecia Kandydatki
Dorobek naukowy Kandydatki, zaréwno ten przed habilitacjg jak i ten uzyskany po
habilitacji, nie budzi watpliwosci — pod wzgledem ilosciowym spetnia wszystkie
standardy przyjete przez srodowisko. By¢ moze, znajgc estyme, jaka zywi Kandydatka
do IPPT we Warszawie, jest to dorobek z pewnym naddatkiem. Trzeba podkresli¢
rzucajacg sie w oczy konsekwencje, z jakg, od roku 2005, Kandydatka atakuje i
przezwycieza najtrudniejsze problemy mechaniki ptynéw.

Kandydatka rozwija, nie bez pewnej pasji, swoje oryginalne podejscie do
nanomechnaiki przeptywdéw dajace sie juz dzis okreslic jako ,szkota badawcza
profesora”.

Rowniez pod wzgledem jakosciowym trzeba oceni¢c dorobek Kandydatki jako
pierwszorzedny — jest to oryginalny wktad do nanomechaniki przeptywow ulokowany
nie na naukowej prowincji ale na pierwszej linii frontu naszej niewiedzy. Swoja usilng
pracg kandydatka zainicjowata réwniez pewien ruch naukowy w kraju, ktory przybrat
postac¢ znakomitej konferencji ,,Conference on Nano- and Microflows”. Te osiggniecia
nie byty by mozliwe gdyby prace Pani Kucaby-Pietal nie nosity tak wiele interesujacych
rezultatdéw majacych walor Swiezosci.

4, Szkota Kandydatki
Pani Kucaba-Pietal, jako mistrz i nauczyciel, jest formalnie promotorkg trzech
ukonczonych doktoratéw i dwdch doktoratow w toku. By¢ moze, liczbowo rzecz
ujmujac, nie jest to az tak imponujacy dorobek, jednak, jak twierdzi profesor Zygmunt



Kolenda z AGH, o szkole profesorskiej decyduje pomyst — nawet profesor posiadajgcy
37 doktoratéw na ma wiasnej szkoty, gdy nie ma wtasnego pomystu. Stad cieszy, ze juz
nawet w trzech doktoratach Kandydatki widac¢ blask Jej szkoty. Jest to szkota
wyrastajgca w obrdécenia sie twarzg do problemu badawczego; wszystkie Jej doktoraty
wrosniete sa w najaktualniejsze, jeszcze nierozwigzane problemy techniki; wszystkie
one majg to cos, co nazywamy ,pomystem badawczym”. Pozytywnie odbieram fakt, iz
Kandydatka ma pomysty badawcze — bowiem uwazam, ze nauke krajowg [zwtaszcza
panowska] moga uratowac tylko pomysty a nie innowacje.

5. Biomechanika ptynéw biologicznych
Po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego, w roku 2004, Kandydatka, nabrawszy
wiary w swoje umiejetnosci, rozszerzyta zakres swoich badan o nowe, trudne tematy

badawcze. S3 to:

- Biomechanika ptyndw roboczych (ustrojowych) lata 2005-2012
- Nano- i mikroprzeptywy (od 2005 do dzis)
- Monitorowanie lotu szybowca (2010-2014)

Biomechanika, byta wyzwaniem podyktowanym wspotpracg z medykami i felczerami,
ktdérzy zostawszy ,sto lat za murzynami”, prébowali, swego czasu, zrozumieé to co
racjonalne w przyrodzie. Pojawit sie wtedy temat biotrybologi stawu biodrowego.
Kandydatka, majac sSwietne przygotowanie Szkoty Fiszdona, podjeta temat i
zaproponowata oraz opracowata model trybologiczny mazi, ktéry nastepnie
skalibrowata w oparciu o dane kliniczne. Dzieki ,sprawnemu” (robust) modelowi
mozna bylo, przyktadowo, wyznaczy¢ krytyczne ci$nienie w biotozysku (ok. 200 MPa)
prowadzace, po przekroczeniu wartosci progowych obcigzen, do kontuzji. Model ten
zezwala na rozszerzong diagnostyke opartg o dane monitoringu wysitku sportowego.

Innym cennym pomystem Kandydatki byty reologiczne modele konstytutywne ptynéw
biologicznych typu krew ludzka, czy ptyny ustrojowe — w koricu dotarto do mechanikow
iz okoto 70% masy cztowieka stanowi woda. Kandydatka wyszta, jak sie pdzniej
okazato, ze stusznego zatozenia ze krew jest cieczg lepkosprezysta zdyspergowana
zawiesing  sprezystych krwinek (erytrocytéow w newtonowskiej plazmie). Same
czerwone krwinki tworza kontinuum bfony lipidowej zdolnej do sprezystych
odksztatceri postaciowych — czyli zjawiska catkowicie nieznanego mechanice ptynéw —
powstaje tu potrzeba odrzucenie precz stereotypdw i zrezygnowania z klasycznego
~kulistego” tensora ciénieri i dopuszczenie ,cisnieri postaciowych”. Kandydatka
zaproponowata nowe ,emergentne” rownania  konstytutywne mieszaniny
wielosktadnikowej cieczy. Odniosta tu sukces, przezwycigzajac nasza niewiedze w tym



zakresie, na kanwie tego pomystu, udato sig, po roku 2008, , przedtuzy¢” swéj model na
wszystkie ptyny biologiczne cztowieka. Dzigki tym modelom moina dzi§ ttumaczyg,
przyktadowo, patologiczne przeptywy oraz ustalac ich ekstremalne zakresy.

Kandydatce, udato sie opublikowa¢ wyniki swych prac w 6-ciu czasopismach i
monografiach oraz przedstawic je w kilku waznych wystapieniach. Ten dorobek, per se,
oceniam dobrze, Kandydatka ma tu powazny wktad w zrozumienie tej klasy zagadnien,
ktére swa ztozonoscig i trudnoscia modelowania odpychaja skutecznie
matowytrwatych badaczy.

6. Nano-mechanika przeptywow

Okoto przetomowego roku 2000, swiat klasycznej mechaniki legt w gruzach, a prawa
Newtona, raz na zawsze, zostaty zepchniete w waski i zamkniety krag zastosowar -
stato sie to za sprawg odkrycia tysiecy, jak nie milionéw, nowych zjawisk dotychczas
przed nami ukrytych na poziomie nano-skali. Zaistniata pilna potrzeba stworzenia od
nowa dedykowanych branz nauki takich jak: Nano-Mechanika, Nano-Termodynamika,
Nano-Elektodynamika czy Nano-Grawitacja. Polscy badacze, ramie w ramig z
badaczami Zjednoczonej Europy, staneli naprzeciw wyzwaniom, ktére, na co dzieA
niosty odkrycia dokonywane w dziedzinie nanotechnologii.

Pani Anna Kucaba-Pietal miata odwage a moie i czelnos¢ stang¢ naprzeciw ogromu
wyzwan i podjeta temat wymagajacy nie tylko wytrwatosci i talentu lecz takze intuicji,
wyobraZni a nawet fantazji. W poczatkowym okresie, wydawato sie, ze to Dynamika
Molekularna stanie sie nieusuwalnym fundamentem Nano-Mechanki. Dynamika
Molekularna, odrzucajac prawa Newtona ze skali nano zaproponowata wprost
bajeczny opis zjawisk — wydawato sig, Ze wszystkie zjawiska poziomu nano dadzg sie
uchwyci¢é w karby tego prostego modelu. Aby udowodni¢, iz teoria Dynamiki
Molekularnej jest uniwersalna nalezato tylko uzy¢ komputera o wystarczajaco duzej
mocy. Uczeni ,rzucili” sie do wyscigdw o moc obliczeniowg — wyniki prac zalezaty
bowiem juz tylko od mocy obliczeniowej — powstaty wielkie osrodki obliczeniowe o
niewyobrazalnych mocach.

Réwniez Pani Kucaba-Pietal staneta do wyscigéw w budowie najwiekszego komputera.
Niestety, wygrywa tu zawsze ,uczony” z wigkszym budzetem. Powstato kilka prac
Kandydatki (w tym 7 filadelfijskich), pokazujacych, ze w tej gonitwie o nagrode Nobla
jest wsrod faworytdow. Powstat réwniez zespot kandydatki przyciggnigty tak
prominentnym zadaniem — jeden z uczniéw dr Janusz Bytnar wykonat pierwszg w
Polsce rozprawe doktorska w dziedzinie Nano-Mechaniki przeptywow.



Poiniej przeszty krytyczne wnioski i refleksje — czy oby ostoja nano-zjawisk jest
dostatecznie wychwycona przez Dynamike Molekularng ? — czy nie jest potrzebna jakas
oryginalna Nano-Dynamika ? - nie majaca nic wspdlnego z Dynamika Newtona. Nie
zadawalata juz Kandydatki stereotypowa odpowiedz literaturowa, iz kazde zjawisko da
sie opisac po zakupieniu odpowiednio duzego komputera. W miare analizy kolejnych
»2achwycajacych” nas zjawisk $wiata Nano, powstat praktyczny temat wyjasnienia
zjawisk rzadzacych kolumng chromatograficzng i prowadzacych do niewyjasnionych
pikow w transporcie analitu. W pracowni Kandydatki powstaty nowe modele
mobilnosci  powierzchniowej i powierzchniowej turbulencji (krawedziaki duze).
Naturalnie, wyniki prac byty publikowane a w zespole powstata pod kierunkiem
Kandydatki kolejna rozprawa doktorska A. Kordosa. Kandydatka odkryta nowe zjawiska
typu przeptywy cyrkulacyjne w nanoporach, czy lepkos¢ powierzchniowa rozng dla
hydroksylowanego kwarcu, dla ligandamow i dla analitu pokrytego fenolem.

Podkreslmy, iz metoda Dynamiki Molekularnej czesciowo jednak obronita sie w tego
typu praktycznych zastosowaniach — nie mniej zaczat sie rysowac sie ciasny widnokrag
jej ograniczen. Mozna bylo réwniez tg, coraz bardziej prymitywng metoda, opisywac
teorie powstawania nanowirow w dtugich wgtebieniach uiywanych do separacji
czastek. Kandydatka, po roku 2012, poswiecita sie wyjasnieniom zjawiska nanowiru
powstajgcego w dtugich nanoszczelinach, oraz identyfikacji czynnikéw wptywajacych
na ich topologie. Te pionierskie w skali swiatowej badania i odkrycia przyczyn
powstawania nowych zjawisk s3, w moim przekonaniu, centralnym osiggnieciem
Kandydatki do Tytutu. Wyniki tych badan pozwalajg na mozliwos¢ kontroli topografii
nano-wirdéw i sterowania stosowng nanotechnologia.

Nastepnym naturalnym pytaniem byto ustalenie wptywu wtasnosci materiatu $cianki
na wiasnosci ruchowe ptynu — nie tylko rzecz jest we wspétczynniku lepkosci
powierzchniowej, czy powierzchniowej termicznej transpiracji, lecz réwniez w
wspdtczynniku dyfuzji powierzchniowej czy tez mobilnosci powierzchniowej — wyniki
tej pracy zostaty opublikowane w prestizowym czasopismie Microflows and Nanoffows.

Innym praktycznym problemem z nanomechaniki przeptywéw byt problem szerokosci
szczeliny — bedacy réwniez zwigzany z przedmiotem rozprawy doktorskiej Pani M.
Zytki. Tutaj Kandydatka popisata sie $miatym pomystem aby wprowadzié
skompensowany model ptynu cosseratowskiego i uzy¢ go do tych celow. lak sama
pisze: w szerokiej szczelinie mikropolarnos¢ staje sie znaczacym whkiadem i
modernizuje przeptyw Poiseuille’a. Ten rezultat kandydatka opublikowata w Biuletynie
Akademii Nauk w roku 2017. Tak wiec podejscie Kandydatki, stawiajace na
zmodernizowang Dynamike Molekularng, chyba wychodzi obronng reka, z kolejnego
praktycznego zadania.



Okoto roku 2015 Kandydatka podjeta sie rozwigzania jeszcze innego problemu
nanomechaniki zwigzanego ze skokiem temperatury Smoluchowskiego. Tutaj
zasadniczym pomystem byt pomyst Kandydatki na mechanizm wymiany ciepta ptynu ze
$cianky. Wspdlnie z doktorantkg panig Matgorzatg Kmiotek opracowata implementacje
numeryczna modelu i wykonata obliczenia kalibrujgce. Modele i doswiadczenia zostaty
uzyte pdiniej dla okreslenia niejednorodnej wymiany ciepta w uktadach chtodzonych
strumieniowo co w konsekwencji doprowadzito do zaprojektowania nowego typu dysz
(patent). Mozliwosci aplikacyjne tego modelu sg rozlegte — moie by¢ stosowany
wszedzie tam gdzie lokalne gradienty temperatur sg krytyczne.

Reasumujac kierunek nanomechaniki przeptywéw — to stwierdzam, Ze z satysfakcjg i
dumag zaznajomitem sie z pracami i dokonaniami Kandydatki. Uwazam, ze nalezy Ona
do polskich pionieréw nanomechaniki przeptywow. Jej udokumentowany dorobek,
tylko w tej tematyce, jest juz wystarczajgcy z nadmiarem do nadania Jej Tytutu
Profesora.

7. Monitorowanie lotu szybowca (2010-2014)

Srodowisko zna moja niezmienng od lat opinie na temat eksperymentatoréw — tworza
oni ,ciemna strone nauki”, wiedzac prawie nic probujg owe nic w przyrodzie odkrywac.
Eksperymentatorzy nie chcg wiedzie¢, ze istnieje nauka wspotczesna, ze w tej nauce
zmieniajg sie paradygmaty rozumowania, a kazda zmiana paradygmatu oznacza, ie
pojawiajg sie nowe pojecia pierwotne — ens rationis — wielkosci, ktorych nie da sie
pomierzy¢ w ich staromodnych stanowiskach badawczych. Dlatego szerokim tukiem
omijam laboratoria IMP PAN. Przyktadowo; eksperymentatorzy uwazajg, ze
temperatura jest to - to ,c0$” co mierzg termometry zaokienne, nie chcg przyjac do
wiadomosci, iz termometry zaokienne mierzg tylko rozszerzalnos¢ termicznag rteci.
Dlatego, odrzucam precz podania w NCN-enie o zbudowanie entropomierza lub o
pomiar ,rzeczywistego cisnienia”. Takie rzeczy jak, temperatura, entropia, ci$nienie,
naprezenie nie istniejg w przyrodzie — sg one naszymi pojeciami pierwotnymi pewnych
paradygmatéw myslenia, nie mozna ich mierzyc.

Nieznane sg powody dla ktorych kandydatka w latach 2010-2014, zakasata rekawy i
wzieta sie do pracy doswiadczalnej przy ktérej nieuchronnie sig pobrudzimy. By¢ moze
wykonywata polecenie stuzbowe. Mogtbym wiele krytycznego napisa¢ o
prowadzonym przez Nig grancie. Bo nie mozna akceptowa¢ faktu, iz, przyktadowo,
osoba, ktdra zaledwie potrafi zagotowac wode na herbate prowadzi, grant z pomiarow
~super-flashingu”. Skupie sie wiec na pozytywach tej pracy.



Grant nie zakonczyt sie zadnym konkretnym pomiarem, zakoriczyt sie tym, ze z grupy
przyrzadéw pomiarowych wybrano ten, ktéry, by¢é moze najmniej zaktéca pomiar.
Poniewaz wybrano ,tomografie w podczerwieni” jako sposéb pomiaru oderwania
warstwy przysciennej to zespdt eksperymentatoréow skupit sie nie na pomiarach lecz
na, cytuje: ustaleniu wptywu farby izolacyjnej powierzchni skrzydta na doktadnosé i
jako$¢ pomiardw oderwania warstwy przyscienne na skrzydle”. ,Co ma piernik do
wiatraka” ? — trzeba krzykna¢. Bowiem gldwne pytanie grantu brzmi: czy tomografia w
podczerwieni nadaje sie lub nie nadaje sie do pomiardw oderwan [warstwy
przysciennej] w punktach krytycznych powierzchni szybowca.

Widocznie w opinii wykonawcdw grantu taki przyrzad nadaje sie jednak do pomiaru -
widzac jego zalety, ogtaszaja oni patent, pisza monografie: ,,Zawansowane techniki
pomiarowe do badan w locie”, podnosza walor ,obnizenia kosztow”, chwalg
opracowane przez siebie ,standardy na skale przemystowg”. Wszystko to jest mato
przekonywujace, i nosi typowe dla eksperymentatoréw pozory Scistosci.

Cate szczescie granty majg to do siebie, ze mijajg. A ich niszczycielski wptyw Nauke
Polskg jest krotkotrwaty. Ostatecznie, jest nawet korzystne, ze kandydat do Tytutu
Profesora ma rowniez tego rodzaju negatywne doswiadczenie zawodowe.

8. Podsumowanie dorobku naukowego

Gtowny, oryginalny, powazny, wktad Kandydatki w rozwéj dziedziny mechaniki ptynow
lezy w Nano-Mechanice przeptywéw, gdzie jest Ona pionierem badan tego typu w
Polsce, organizatorka wtasnej szkoty naukowej, oraz pomystodawczynig i gldowng
organizatorka nowej konferencji ,Conference on Nano- and Micromechanics”
dedykowanej tym zagadnieniom [odbyto sig¢ juz 5 edycji]. Ma niekwestionowany
dorobek [trzy doktoraty, 10 publikacji filadelfijskich, dwie monografie, wiele artykutow
z listy B i wiele wystapien konferencyjnych oraz jeden patent].

9. Pozostaly dorobek Kandydatki

Pani Kucaba—PigtaI jest znana i ceniona w S$rodowisku, dowodem uznania dla Jej
profesjonalizmu, uczciwosci, zaangazowania jest stosunkowo duza a nawet
wyrozniajgca sie ilos¢ recenzji jakie wykonata w trakcie swojej pracy na stanowisku
prof. nadz. Politechniki Rzeszowskiej. Recenzowata dwie trudne habilitacje z Krakowa i
Gliwic, osiem doktoratow, w tym az dwa z IPPT w Warszawie. Kandydatka wykonata
recenzje wydawnicze trzech ksigzek oraz 44 prac filadelfijskich i 250 konferencyjnych.
Wykonywata tez recenzje dla NCN iinne tego rodzaju ekspertyzy.

Kandydatka, jak dowiadujemy sie z autoreferatu, nie jest profesorskim mrukiem [jak
Dirac] — lubi wyktady i seminaria — ma tu imponujacy dorobek w iloéci wygtoszonych



prezentacji oraz zorganizowanych seminaridow. Seminaria sg szczegdlnie waine —
niekiedy przeciez trzeba sitg swego charakteru zmusza¢ mtodziez odporna na wszelaka
nauke do zainteresowania czym$ wiece] niz czubek wifasnego nosa [kieszeni].
Kandydatka promowata polska nauke na réznych konferencjach wygtaszanych w takich
miastach jak: St. Petersburg, Grenoble, Bolonia, Tuluza, Lizbona, Cavtat, Frankfurt,
Singapore, Kreta,.

Co wazne dla tak malerikiego osrodka naukowego jakim jest Politechnika Rzeszowska,
Kandydatka, majac dobre wzorce szkoty fiszdonowskiej, mimo ewidentnych kiéd pod
nogi, prowadzi wspotprace miedzynarodowg. Moze jej wysitki zostang kiedys
dostrzezone i docenione.

10. Wniosek
Zgodnie z stosowng Ustawg o Tytule Profesora, oraz zgodnie z sitg tradycji naszego
srodowiska, po zapoznaniu sie z dokonaniami Pani Anny Kucaby-Pietal, uwazam ze
spetnia Ona wszystkie kryteria stawiane przed kandydatem do tytutu profesora i
wnosze o dopuszczenie Jej wniosku do dalszych etapdw procedury profesorskie;j.

T, fotdin



