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Wprowadzenie

Niniejszg recenzje wykonalem w oparciu o przestane mi przez Dziekana Wydziatu Budowy
Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej dokumenty:

e rozszerzony autoreferat Habilitanta zatytulowany: ,Technika modelowania
i sterowania w lotnictwie lekkim i bezzalogowym*,

e opracowanie sumujgce wyniki dzialalnosci naukowej Habilitanta zawierajgce
wybrane publikacje, wystgpienia konferencyjne oraz raporty powigzane tekstem
porzadkujacym osiagnigte rezultaty badawcze,

e wykaz dorobku naukowego oraz publikacji naukowych po uzyskaniu stopnia doktora
nauk technicznych i przed jego uzyskaniem,

e kopie wybranych publikacji,

e o$wiadczenia wspolautorow potwierdzajace procentowy udzial Habilitanta
w opracowaniu wspdlnych publikacji,

e wykazy zrealizowanych projektow naukowo-badawczych, wspélpracujgcych
z Habilitantem jednostek przemystowych i badawczych oraz wykazy nagrod,
dyplomo6w i certyfikatow wraz z kopiami tych dokumentow.

1/8



Przew6d habilitacyjny dr inz. Mariusza Krawczyka wszczety zostal przed Rada
Wydziatu Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej w dyscyplinie ,.Budowa
i eksploatacja maszyn”. Postgpowanie prowadzone jest zgodnie z procedurg nadawania
stopnia naukowego doktora habilitowanego okreslong w Ustawie o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 roku (Dz.
U. Nr 65, poz. 595), w zakresie wlasciwym dla nauk technicznych.

Habilitant nie przygotowal zwartej publikacji sumujgcej dorobek naukowy, lecz
przedstawil dokumentacje w postaci rozszerzonego autoreferatu oraz kopii opracowan
i artykutow dotyczacych osiggnig¢ w obszarze techniki lotniczej, w szczegolnosci
problematyki modelowania i sterowania obiektami latajgcymi. W niniejszej recenzji bedzie
uwzgledniona specyfika obszaru wiedzy, jakg reprezentuje Habilitant.

1. Dane charakteryzujace Habilitanta

Dr inz. Mariusz Krawczyk ukoficzy! studia na Wydziale Mechanicznym Energetyki
i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej uzyskujac w 1983 roku dyplom magistra inzyniera
w specjalnosci ,mechanika stosowana”. Od 1983 roku zatrudniony jest w Instytucie
Lotnictwa w Warszawie, poczatkowo na etacie asystenta. Rada Wydzialu Mechanicznego
Politechniki Rzeszowskiej nadata mu w 1988 roku stopien doktora nauk technicznych w
dyscyplinie "budowa i eksploatacja maszyn" na podstawie przedlozonej rozprawy pt.
_Sterowanie ruchem kabiny symulatora lotu w Swietle analizy percepcji bodécow ruchowych
przez czlowieka”, przygotowanej pod opiekg prof. dra hab. inz. Janusza Morawskiego. Od
1987 roku dr inz. M. Krawezyk zatrudniony jest w Instytucie Lotnictwa na etacie adiunkta,
pelnigc od 1989 roku funkcje kierownika Pracowni Awioniki, a od 2012 roku funkcje Lidera
ds. Awioniki Instytutu Lotnictwa.

2. Ocena dorobku naukowego

2.1. Autoreferat i opracowanie porzadkujace dorobek naukowy

Dr inz Mariusz Krawczyk nie przedstawit typowej rozprawy habilitacyjnej, lecz
opracowal rozszerzony autoreferat (41 stron) uzupelniony opisem swojej dziatalnosci
naukowej, sktadajacy si¢ z wyboru artykutow, wystapien konferencyjnych oraz fragmentow
raportow z prac badawczych. Calos¢ powigzana jest opisem wprowadzajacym do
prezentowanej tematyki badawczej i porzadkujagcym dorobek naukowy Habilitanta (jest to
lacznie ponad 450 stron tekstu). MozZna zatem traktowaé ten material jako podstawowy
dokument prezentujacy dorobek naukowy dra inz. Mariusza Krawczyka.

W omawianym opracowaniu Wwyrozniono cztery grupy zagadnien bedacych
przedmiotem zainteresowan naukowych Habilitanta:

A. Modelowanie dynamiczne obiektow;

B. Bezpieczne uzytkowanie przestrzeni powietrznej;

C. Systemy sterowania;

D. Inne systemy.
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Pierwsze trzy grupy tematyczne sg ze sobg scisle zwigzane i nalezy je traktowac jako
logiczny cigg zadan badawczych. W czwartej grupie Habilitant zamiescil opisy innych
projektéw (w wigkszosci dotyczacych techniki lotniczej) realizowanych w ramach statutowe)
dziatalnosci Instytutu Lotnictwa i nie nalezacych do gléwnego obszaru aktywnosci naukowej
Habilitanta.

A. Modelowanie dynamiczne obiektéw

Budowa modeli matematycznych obiektow latajacych jest pierwszym etapem prac nad
syntezg systemoOw sterowania i planowania trajektorii lotu. Habilitant rozpoczat dziatalnos¢ na
tym polu od udzialu w opracowaniu modeli stosowanych do budowy symulatora lotu
samolotu 1-22 Iryda, oraz uproszczonego modelu bezpilotowego samolotu ,,Sowa”. Bardziej
rozbudowane modele obiektow latajacych powstaly z wykorzystaniem formalizmu
Boltzmanna-Hamela preferowanego w zespotach prof. Jerzego Maryniaka i prof. Wojciecha
Blajera, z ktorymi wspotpracowal dr inz. Mariusz Krawczyk. Pelny nieliniowy model
dynamiki bezpilotowego samolotu obserwacyjnego ,,Cma” postuzyt do numerycznej
symulacji lotu i analizy wlasciwosci tego obiektu. Osiggniete wyniki opublikowane zostaly
w trzech wspolautorskich artykutach w czasopismie Journal of Theoretical and Applied
Mechanics. W kolejnych pracach badawczych dr inz. M. Krawczyk korzysta z umiej¢tnosci
budowy modeli matematycznych odpowiednich dla realizacji postawionych zadan.

B. Bezpieczne uzytkowanie przestrzeni powietrznej

Bezpieczenstwo ruchu lotniczego jest problemem nadrz¢dnym i podejmowanych jest
wiele dziatan zmierzajacych do zmniejszenia prawdopodobienstwa katastrofy w ruchu
lotniczym. Habilitant podjgl w tym zakresie dwa tematy: planowanie misji bezpilotowych
statkbw powietrznych polgczone z procedurami unikania kolizji oraz system ochrony
antyterrorystycznej samolotow transportowych.

W ostatniej dekadzie nastapit gwaltowny rozwoj bezpilotowych systemow
powietrznych, gléwnie w zakresie zastosowan militarnych, ale coraz czgsciej rozwaza si¢
mozliwo$¢ powszechnego stosowania bezpilotowych statkéw powietrznych w przestrzeni
cywilnej, w ktorej wykonuja loty réwniez pilotowane komercyjne samoloty transportowe.
Natezenie ruchu lotniczego ciggle wzrasta, coraz bardziej istotne jest zastosowanie rozwigzan
zapewniajacych akceptowalny poziom bezpieczenstwa w ruchu lotniczym. Tym problemom
poswiecone sg prace Habilitanta dotyczgce planowania bezpiecznej trajektorii BSP oraz
wykrywania potencjalnych zagrozen zderzenia si¢ BSP z innym statkiem powietrznym lub
z przeszkoda terenowa. W kilku opracowaniach zaproponowano optymalizacje¢ planowanej
trajektorii lotu BSP oraz techniki i procedury omijania przeszkod bazujace na kombinacji lotu
ustalonego oraz programowych manewrdw Ww plaszczyznie pionowej i poziomej.
Uzupelnieniem tej tematyki jest analiza niezawodnosci bezpilotowych statkoéw powietrznych
oraz poziomu zagrozenia dla ludzi i obiektow naziemnych w przypadku katastrofy BSP.

Oryginalnym i merytorycznie interesujgcym problemem jest synteza autonomicznego
systemu sterowania samolotem transportowym (pasazerskim) w przypadku proby wrogiego
przejecia przez osoby znajdujgce si¢ na pokladzie. Habilitant uczestniczyl w realizacji
europejskiego projektu o akronimie SOFIA dotyczacego budowy demonstratora systemu
ochrony antyterrorystycznej samolotu. Korzystajac z doswiadczen wynikajacych z prac nad
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systemami planowania misji bezpilotowych statkow powietrznych dr inz. M. Krawczyk
wspolprojektowat funkcje dynamicznie generujace akceptowalne trajektorie lotu przejetego
samolotu oraz prawa sterowania samolotem i procedury nadzorujace realizacj¢ lotu po
zaplanowanej bezpiecznej trajektorii. Habilitant koordynowat prace polskiego zespolu
badawczego i w szczegélnosci kierowal przygotowaniem i realizacja prob w locie
eksperymentalnego systemu antyterrorystycznego sterowania samolotem, ktory zabudowany
zostat w samolocie 1-23 Manager.

C. Systemy sterowania

Dr inz. Mariusz Krawczyk w swoich pracach podejmowal tematyke projektowania
oraz integracji pokladowych systeméw sterowania samolotami bezpilotowymi oraz
samolotami ogolnego przeznaczenia. Pierwszymi zaprojektowanymi urzadzeniami byly
autopiloty dla BSP Sowa oraz latajacego celu CHR-CP, zintegrowane z uktadami
pomiarowymi. Nietypowym natomiast rozwigzaniem byt autopilot sterujacy spadochronem
szybujacym przy pomocy zmiany dtugosci linek sterujgcych.

Waznym doswiadczeniem Habilitanta bylo opracowanie eksperymentalnego systemu
sterowania samolotem 1-23 Manager w ramach projektu SOFIA. Dla wykonania prob w locie
antyterrorystycznego systemu generowania trajektorii konieczne byto wyposazenie samolotu
testowego w system sterowania umozliwiajacy reczne pilotowanie samolotu oraz przejecie
sterowania automatycznego w chwili symulowanej aktywacji systemu antyterrorystycznego.
Dr inz. M. Krawczyk opracowal struktur¢ systemu sterowania oraz zasady integracji
modulow sprzetowych, przygotowanych przez zespoly Instytutu Lotnictwa i Politechniki
Rzeszowskiej. Proby w locie odbywaly si¢ pod nadzorem Urzedu Lotnictwa Cywilnego, co
$wiadczy o profesjonalnym przygotowaniu i wykonaniu urzadzen pokladowych oraz
wlasciwej metodyce i technice realizacji badan w locie. Wyniki testow opracowane przez
Habilitanta zostaly w pelni zaakceptowane przez koordynatora europejskiego projektu
SOFIA.

Kolejnym prezentowanym w opracowaniu praktycznym rozwigzaniem jest
automatyzacja sterowania samolotem Orlik w kanale odchylania. Oddziatywanie strumienia
zasmiglowego powoduje znaczace odchylenia samolotu powodowane zmiang mocy zespolu
napedowego, co powoduje koniecznos¢ reakcji ze strony pilota (czyli wychylenia steru
kierunku) i reczne sterowanie aerodynamicznym trymerem steru kierunku. Poprawe jakosci
sterowania uzyskano poprzez zastosowanie systemu poprawiajgcego sterownos¢ w kanale
odchylania (CAS — Control Augmentation System), ktory powoduje automatyczne wychylenia
trymera steru kierunku. Dr inz. M. Krawczyk zastosowal znang zasade sterowania
programowego zaleznego od parametrow lotu (predkos¢, chwilowa moc zespotu
napedowego) korygowang regulatorem proporcjonalno-catkujagcym dla zminimalizowania
bocznego slizgu (inaczej przyspieszenia bocznego). Proby w locie potwierdzily poprawnos¢
rozwiazania oraz trafno$¢ wyboru parametrow systemu sterowania.

W wielu publikacjach oraz projektach badawczych dr inz. M. Krawczyk korzysta
z metodyki zaczerpnietej z klasycznej mechaniki ruchu programowego oraz dynamiki
odwrotnej. Takie podejscie pozwala na wyznaczenie wartosci sit i momentéw koniecznych
dla realizacji ruchu po trajektorii zdefiniowanej jako wigzy programowe. W praktyce lotow
akrobacyjnych oznacza to mozliwo$é programowego sterowania samolotem bezpilotowym
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dla wykonania figur akrobacyjnych typu .,beczka™ lub ,petla”, ktérych elementy moga by¢
traktowane jako manewry antykolizyjne lub obronne. Jest to przyklad zastosowania
klasycznej teorii do rozwigzania aktualnych zadan w obszarze techniki lotniczej.

D. Inne systemy

Wymienione w tej czesci tematy dotyczg techniki lotniczej (sa to: system sterowania
ruchem kabiny symulatora lotu, system wizyjny dla $miglowca, stanowisko badawcze
podwozia przedniego) oraz techniki medycznej (system do badania bezdechu sennego) 1 nie
sg zwigzane bezposrednio z gléwnym tematem opracowania. Mozna zatem ograniczy¢ si¢ do
stwierdzenia, ze dr inz. M. Krawczyk podejmowal rowniez pokrewne tematy wymagajace
znajomosci ukladow pomiarowych, systemow sterowania, elementéw wykonawczych oraz
oprogramowania komputerow.

Uwagi ogdlne
Omawiane opracowanie nie jest spojnym zestawem monotematycznych publikacji.

Material pozwala zapozna¢ si¢ z caloscig dzialalnosci badawczej dra inz. Mariusza
Krawczyka. Jak rozumiem, tematyka prac czesto byla narzucona potrzebami pracodawcy
(Instytutu Lotnictwa) i nie zawsze dokladnie odpowiadala obszarowi zainteresowan
Habilitanta. W dostepnych dokumentach nie zawsze zachowano merytoryczng spojnosé, co
wynika z przyjetej metody ,,sklejania” fragmentéw publikacji, wystapien konferencyjnych
i raportéw z realizacji projektow badawczych. Publikacje czesto sg zbyt ogdlne, nie pozwalajg
na ilosciowa analize wlasciwosci prezentowanych rozwigzan oraz oceng metodyki badawcze;.
Wystepuje szereg uchybien o charakterze redakcyjnym (np. bledne odwolania do Zrodel),
ktdre czasem utrudniajg sledzenie toku rozumowania Autora.

Bioragc pod uwage specyfike pracy w przemystowym instytucie badawczym, dr inz.
Mariusz Krawczyk wykazal, ze skutecznie stosuje warsztat naukowy do rozwiazywania
praktycznych zadan z obszaru techniki lotniczej, w szczegdélnosci z zakresu techniki
modelowania i sterowania samolotami lekkimi i1 bezzalogowymi. Dorobek naukowy
Habilitanta ma charakter badan stosowanych, co potwierdzaja przyklady praktycznego
wykorzystania wynikow kilku projektow badawczych.

2.2. Publikacje

Prezentujac w dokumentacji wniosku dorobek naukowy po uzyskaniu stopnia doktora
nauk technicznych, Habilitant wymienia 35 publikacji w czasopismach naukowych (w tym
3 samodzielne), 42 referaty publikowane w wydawnictwach pokonferencyjnych (w tym
3 samodzielne) oraz 58 niepublikowanych opracowan zbiorowych i raportow z prac
badawczych. Zdecydowana wigkszos¢ publikacji jest efektem realizacji zespolowych
projektéw badawczych, stad w naturalny sposob sg to publikacje wieloautorskie. Przed
doktoratem Habilitant opublikowal dwa artykuly w krajowych czasopismach oraz
prezentowat dwa referaty na krajowych konferencjach naukowych.

Za najbardziej wartosciowe uznaje si¢ powszechnie publikacje w czasopismach
wyrdznionych w Journal Citation Reports (tzw. Lista Filadelfijska). W tej grupie dr inz.
Mariusz Krawczyk jest autorem jednej i wspodlautorem trzech prac (udzial Habilitanta
odpowiednio: 30%, 40% i 30%) opublikowanych w krajowych czasopismach Lksploatacja
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i Niezawodnosé - Maintenance and Reliability oraz Journal of Theoretical and Applied
Mechanics.

Habilitant przytacza w autoreferacie liczby cytowan: 3 cytowania wg bazy Web
of Science 1 9 wg bazy Google Scholar oraz tzw. indeks Hirsch’a: 1 wg bazy Web of Science
i 2 wg bazy Google Scholar. Sumaryczny wspétczynnik wplywu publikacji (/mpact Factor)
wynosi IF=0.33. Tak wiec wskazniki bibliometryczne nie sa znaczace, jednak nalezy
uwzgledni¢ fakt, ze dzialalno$¢ badawcza dra inz. M. Krawczyka koncentrowata sig
w wiekszosci na zagadnieniach praktycznych, mniej chetnie publikowanych przez redakcje
wysoko punktowanych czasopism.

2.3. Projekty badawcze

Dr inz. Mariusz Krawczyk brat udzial w realizacji 23 krajowych projektow
naukowych, badawczych i wdrozeniowych oraz dwodch projektow miedzynarodowych.
Kierowal 13 pracami badawczymi finansowanymi przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju oraz Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz peit funkcje koordynatora
polskiego zespotu realizujgcego europejski projekt badawczy SOFIA. W przypadku realizacji
pieciu projektow byl liderem zespotu Instytutu Lotnictwa w konsorcjach badawczych.
Habilitant podkresla, ze wyniki 8 projektow badawczych wykorzystane sa efektywnie
w przemysle lub w osrodkach naukowych. W trakcie realizacji badan dr inz. M. Krawczyk
wspolpracowal z wieloma instytucjami krajowymi (m.in. Instytutem Technicznym Wojsk
Lotniczych, PZL EADS Warszawa, PZL Mielec, Wojskowymi Zakladami Lotniczymi) oraz
zagranicznymi (m.in. Alenia SIA Wlochy, Galileo Avionica Wlochy, Thales Avionics
Francja, Airbus Military, European Defence Agency).

W latach 1992-2013 Habilitant otrzymal 9 nagrod Rady Naukowej i Dyrektora
Instytutu Lotnictwa za osiggnigcia naukowo-badawcze.

2.4. Podsumowanie

Dorobek publikacyjny dra inz. Mariusza Krawczyka wg aktualnie stosowanej krajowej
metodyki oceny jest stosunkowo skromny (cztery pozycje na tzw. liscie Filadelfijskiej,
niewielka liczba cytowan). Jednak nalezy zauwazy¢, ze Habilitant prezentowal swoje
osiggni¢cia takze na znaczacych konferencjach krajowych i migdzynarodowych, m.in. na
Kongresie ICAS (International Council of Aeronautical Sciences). Publikacje w krajowych
periodykach i udzial w konferencjach naukowych wskazuja na znaczacg pozycje Habilitanta
w kraju w obszarze modelowania i sterowania obiektami latajagcymi. Kierowanie pracg
zespoldw badawczych oraz aktywny udzial w realizacji projektow migdzynarodowych
pozwala na stwierdzenie, ze dr inz. M. Krawczyk prezentuje wysoki poziom merytoryczny
oraz posiada umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia badan naukowych.

Zaprezentowane w przedtozonych materiatach analizy i wyniki obliczen, a takze ich
interpretacja pozwalajg oceni¢ pozytywnie wyniki badan Autora nad problematyka sterowania
samolotami ogdlnego przeznaczenia oraz bezzalogowych statkéw powietrznych. W tej
ostatniej klasie zagadnien miesci si¢ rowniez zadanie autonomicznego prowadzenia samolotu
transportowego w przypadku proby wrogiego przejgcia przez osoby znajdujgce si¢ na
pokladzie. Kompleksowy udzial dr inz. M. Krawczyka w realizacji projektu SOFIA uwazam
za najbardziej wartosciowe osiggnigcie Habilitanta o charakterze naukowo-badawczym.

6/8



Dr inz. Mariusz Krawczyk swojg dzialalno$cig badawcza i publikacyjng wzbogaca
stan wiedzy o problematyce modelowania i sposobach sterowania obiektami latajgcymi,
proponuje réwniez rozwigzania majgce znaczenie praktyczne. Istotng zaleta naukowej
dziatalnosci Habilitanta jest mozliwo$¢ jej dalszej tworczej kontynuacji poprzez doskonalenie
algorytméw sterowania oraz rozwinigcie metodyki syntezy bezpiecznych trajektorii
bezpilotowych statkow powietrznych. Jest to tematyka bardzo aktualna ze wzglgdu na obecny
stan i prognozowany rozwoj zastosowan bezzatogowych obiektow latajgcych.

3. Ocena dzialalnosci dydaktycznej

Dr inz. Mariusz Krawczyk jest pracownikiem Instytutu Lotnictwa, a wigc instytucji,
ktéra nie prowadzi dzialalnosci dydaktycznej; z tego powodu Habilitant wykazuje skromny
zakres dzialalnosci dydaktycznej. W latach 2008-2012 byt opiekunem praktyk zawodowych
13 studentéw Politechniki Warszawskiej i Wojskowej Akademii Technicznej, ktérg odbywali
w Instytucie Lotnictwa. W 2013 roku dwoch studentow Politechniki Rzeszowskiej odbywato
praktyke dyplomowa w Instytucie Lotnictwa pod opiekg dr inz. M. Krawczyka, ktory
zaproponowal temat, a nastgpnie byl wspolpromotorem ich wspolnej pracy dyplomowe;.
wysoko ocenionej przez recenzenta. Obserwujac wystapienia Habilitanta na konferencjach
naukowych odnosze wrazenie, ze bedzie mogl z powodzeniem prowadzi¢ zajecia
dydaktyczne, jesli zajdzie taka potrzeba.

4. Ocena dzialalno$ci organizacyjnej

Jako znaczace osiggniecia organizacyjne dr inz. Mariusza Krawczyka nalezy uznac¢
efektywne kierowanie zespolami realizujacymi projekty badawcze, a takze petnienie funkeji
kierownika Pracowni Awioniki oraz Lidera ds. Awioniki Instytutu Lotnictwa. Ponadto nalezy
podkreslié¢ merytoryczng i organizacyjna aktywno$¢ Habilitanta w realizacji europejskiego
projektu SOFIA, wlacznie z organizacja badan w locie. W latach 1999-2003 byt czionkiem
Rady Naukowej Instytutu Lotnictwa w Warszawie. Odbyl stosowne szkolenia i otrzymat
certyfikat potwierdzajacy kwalifikacje w zakresie kierowania realizacjg zlozonych projektow
badawczo-rozwojowych.

Powierzenie dr inz. M. Krawczykowi kierowania praca wielu zespolow badawczych
$wiadczy o wysokiej ocenie kwalifikacji naukowych i organizacyjnych Habilitanta przez
wladze Instytutu Lotnictwa w Warszawie.
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5. Ocena koncowa

e Dorobek naukowy i publikacyjny

Liczba publikacji Habilitanta po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych jest
znaczaca (ponad 70 pozycji), chociaz tylko bardzo niewielka czgs¢ opublikowana byta
w uznanych czasopismach miedzynarodowych. Wigksza czes¢ publikacji dr inz. Mariusza
Krawczyka jest wspolautorska, co $wiadczy o zaangazowaniu Habilitanta w dziatalnos¢
zespolow naukowych, a zatem publikacje reprezentujg rowniez pewna szkole naukowa.
Uwzgledniajac ponadto zaangazowanie Habilitanta w kierowanie i realizacje projektow
badawczych uwazam, ze dorobek naukowy dr inz. Mariusza Krawczyka jest wystarczajgcy
dla ubiegania si¢ o stopief naukowy doktora habilitowanego nauk technicznych.

e Predyspozycje do pracy naukowej

Na podstawie przedtozonej dokumentacji oraz zawartosci publikacji i raportow,
a takze oceny znaczenia kierowanych oraz realizowanych przez Habilitanta projektow
badawczych stwierdzam, ze dr inz. Mariusz Krawezyk wykazuje predyspozycje do pracy
naukowe;j.

e Whniosek koncowy

Uwzgledniajgc przytoczone wezesniej uwagi (krytyczne i pozytywne) stwierdzam,
7e dr inz. Mariusz Krawczyk w dostatecznym stopniu spelnia wymagania stawiane
kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego okreslone w Ustawie o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003
roku (Dz. U. Nr 65, poz. 595), w zakresie wtasciwym dla nauk technicznych.

Whioskuje o dopuszczenie dr inz. Mariusza Krawczyka do kolokwium
habilitacyjnego i wykladu habilitacyjnego, w celu rozwazenia decyzji o nadaniu mu
stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie budowa i eksploatacja
maszyn.

A T

Andrzej Tomczyk
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