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1. Dane personalne o Kandydacie

Dr hab. Anna Kucaba-Pietal ukonczyla studia wyzsze na Wydziale Matematyki, Informatyki
i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego w 1977 r. Przewidziany studiami pigcioletni program
Kandydatka zrealizowala w ciagu 4 lat. Temat pracy magisterskiej pt.: Ustalony boczny oplyw torusa
w przyblizeniu Stokesa zostat zrealizowany pod kierunkiem Prof. Wiadystawa Fiszdona. W zwigzku
zurlopem macierzynskim i wychowawczym Kandydatka podjeta prace 1. lutego 1979 roku na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Rzeszowskiej w Zaktadzie Termodynamiki i Silnikéw Instytutu Lotnictwa.

Stopien doktora nauk technicznych Kandydatka uzyskala na podstawie pracy pt.:Wphw
ograniczenia obszaru na wielkosci hydrodynamiczne oplywu wybranych regularnych bryt w modelu
Stokesa obronionej 5 lipca 1985 roku przed Rada Wydziatu Mechanicznego Politechniki Rzeszowskiej,
ktorej promotorem byt Prof. W. Fiszdon. Recenzentami byli : prof.dr hab. inz. Zbigniew Peradzynski
i prof. dr hab. Stanistaw Apanasewicz.

Stopien naukowy doktora habilitowanego nauk technicznych w zakresie mechanika: mechanika
ptynéw, numeryczna mechanika plynéw, modelowanie matematyczne Kandydatka uzyskata 31 marca
2005 roku na podstawie pracy pt.. Modelowanie mikroprzeplywéw na gruncie teorii plynow
mikropolarnych. Recenzentami w przewodzie habilitacyjnym byli : prof. dr hab. Jacek Kitowski, prof,
dr hab. Grzegorz Lukaszewicz i dr hab. Eligiusz Wajnryb. Kolokwium habilitacyjne zostato
przeprowadzone przed Rada Naukowa Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki Polskiej

Akademii Nauk.

Dr hab. Anna Kucaba-Pigtal zostala 1 kwietnia 2006 roku powolana na stanowisko profesora
nadzwyczajnego w Politechnice Rzeszowskiej, ktére petni do dnia dzisiejszego.

Staze krajowe i zagraniczne

* Staz przemystowy w O$rodku Badawczo-Rozwojowym Napedéw Lotniczych WSK PZL —
Rzeszow, 1.02.-31.07.1987 r.
e Wizyta studyjne w Centrum Mikrofluidyki w Freiburgu i Uniwersytecie w Erlangen, 2001.



2. Dziatalno$¢ naukowo-badawcza Kandydatki przed uzyskaniem stopnia
doktora habilitowanego

Realizacja pracy magisterskiej Kandydatki w ktorej uzyskala rozwigzanie dokladne rownan
opisujacych przeptyw w przyblizeniu Stokesa dla przypadku dowolnej wartosci kata pomigdzy osia
symetrii torusa i kierunkiem jednorodnego przeptywu stala sig¢ zaczatkiem badan nad przeptywami
phynéw biologicznych. Kandydatka przeprowadzita dowody istnienia i jednoznacznosci dla rownania
Stokesa dla przypadku zadanych warunkéw brzegowych na powierzchni torusa ( oplyw torusa
w ukladzie toroidalnym ) jak réwniez w polprzestrzeni. Geometria torusowa zblizona jest do ksztaltu
czerwonych ciatek krwi. Celem tych badan bylo wyznaczenie warto$ci sit i momentéw dziatajacych na
torus w tréjwymiarowej przestrzeni wzgledem $cianki. Waznym wynikiem bylo stwierdzenia
zwiekszenia si¢ wartosci sily oporu w procesie zblizania sig torusa do Scianki jak réwniez zmiana
wartoéci momentu obrotowego prowadzaca do dodatkowej sity. Efekty przeprowadzonych badan
znalazly swe odzwierciedlenie w pracy doktorskiej, ktora zostala w 1988 r. wyrézniona indywidualng
nagroda III stopnia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Jednym z pierwszych zadan naukowych Kandydatki stanowiacych potem drugi kierunek badan,
byly obliczenia przeptywowe w konstruowanym tunelu aerodynamicznego co w nastgpnych latach
przyczynilo si¢ do napisania programu uwzgledniajacego poprawkeg interferencyjna $cianek
( wynikajace z ograniczonej $ciankami przestrzeni pomiarowe;j ). Badania wlasne Kandydatki pozwolity
Jej na zaprojektowanie ksztaltu konfuzora ( cechy geometryczne ulownic i siatek, okreslenie grubosci
warstw przyéciennych na wlocie do przestrzeni pomiarowej )w postaci zmodyfikowanej krzywej
Witoszynskiego. Do tego celu Kandydatka napisata szereg programéw komputerowych.

Odbycie pétrocznego stazu przemystowego w WSK Rzeszéw pozwolito Kandydatce na zapoznanie
si¢ z problemami przeptywowymi i konstrukcyjnymi nowej sprezarki o mocy 550 KM co przyczynito
sie do opracowania autorskich programow obliczen przeptywowych.

Badanie przez Kandydatkg zagadnienia odpowiedzi samolotu na zaburzenia zmian predkosci
wywotlanych turbulencja doprowadzito do koniecznoéci rozwiazywania nieliniowych ukladéw réwnan.
Ograniczenia sprzetowe w tym czasie ( 1992 r. ) pozwalaly na rozwiazywanie niewielkich ukiadow
réwnan co stato sie impulsem do nawiazania wspdlpracy z prof. M. Paprzyckim z University of Southern
Mississipi (USA) i zainicjowania projektu numerycznego. Ten element wspolpracy miedzynarodowej
przyczynit si¢ do rozprawy doktorskiej Deborah Dent zrealizowanej w ramach grantu na wykonanie
obliczen na superkomputerach w Los Alamos. Uznaniem dla zainicjowanej przez Kandydatke
obszaru badan bylo powolanie Jej na czlonka Komitetu Doktorskiego w Graduate Committe
University of Southern Mississipi dla przeprowadzenia przewodu doktorskiego Deborah Dent.

Od polowy lat dziewigédziesiatych Kandydatko rozpoczela badania naukowe w zakresie
zastosowania teorii ptynéw mikropolarnych, ktéra pozwala na uwzglednienie badania przeptywu
plynéw z podstruktura. Badania te staly si¢ zaczatkiem pracy habilitacyjnej. Podstawowym
zagadnieniem badan byto ustalenie zakresu stosowalnoéci teorii ptynéw mikropolarnych. Jednym z nich
bylo zbadanie sit dzialajacych w trakcie zblizania sig kulki (plytki ) do $cianki plaskiej lub do drugiej
kulki ( ptytki ). Badania te zaowocowaly zainteresowaniem si¢ Kandydatki zastosowaniem teorii
ptynéw mikropolarnych do badania mazi stawowej w ktorej wystepuje podstruktura. Maz stawowa
zawiera kwas hialuronowy, ktérego dlugoéé taczacych go lancuchéw i jego stezenie istotnie wplywaja
na wlasnoéci smarne biolozyska. Z przeprowadzonych badan wynika, ze w okreslonych warunkach maz
stawowa wykazuje wiasciwosci ciata cieklokrystalicznego. Waznym nastgpnym wnioskiem byto
udowodnienie przez Kandydatke, ze dla izotropowej fazy osrodka ciektokrystalicznego jest on opisany
teorig ptynu mikropolarnego.

Dalszy rozwdj dziatalnosci naukowej zwiazany jest z modelowaniem mikroprzeptywow na gruncie
teorii ptynéw mikropolarnych. Niezwykle wainym wynikiem uzyskanym przez Kandydatke bylo
udowodnienie, ze roéwnania opisujace przeplyw plynéw mikropolarnych przechodza
asymptotycznie w réwnania Naviera-Stokesa. Towarzyszyla temu idea okreslenia jak dalece teoria
ptynéw mikropolarnych opisuje przeptyw ( jako o$rodek ciagly ) w waskich kanalach.

Dalsze kroki naukowe byly skierowane na badanie nanoprzeptywow wody w nanokanatach
z wykorzystaniem metody dynamiki molekularnej. Bardzo waznym osiagnieciem Kandydatki bylo



przeprowadzenie symulacji nanoprzeptywow wody w nanokanatach z uwzglednieniem oddziatywania
rzeczywistego materiatu $cianki.

Istotnym wynikiem przeprowadzonych badai bylo uzyskanic rozwiazania dla plynu
mikropolarmego w przyblizeniu Stokesa dla :
e przeptywu wywotanego dwiema zblizajacymi sie do siebie kulami,
e przeptywu wywotlanego ruchem kuli do ptaskiej nieskoniczonej $ciany,
e przeplywu (w szczelinie) wywotanego zblizaniem si¢ do siebie dwdch réwnoleglych
plaskich $cian.
Do kazdego z tych probleméw Kandydatka wyznaczyla rozwiazanie odrebna autorska metoda. Celem
bylo wyznaczenie sit dziatajacych na zblizajace sig ciato a co wazniejsze wplyw dhugosci czasteczki
plynu 1 koncentracji podstruktury. Znaczenie utylitarne osiagnietych wynikéw w poréwnaniu do phynu
newtonowskiego jest istotne w modelowaniu przeplywu w stawie biodrowym. Zagadnienie to
W uproszczeniu jako przeptyw w szczelinie pomigdzy (przeplyw opisany réwnaniami Reynoldsa)
dwoma zblizajacymi si¢ powierzchniami Kandydatka rozwiazala we wspélpracy migdzynarodowe;j
z prof. N. Migounem. Waznym wynikiem bylo scharakteryzowanie wptywu na czas zblizania sie plytek
i nosnosci  w funkcji naprezenia momentowego ptynu mikropolarnego na $ciankach. Nastgpnym
sukcesem bylo rozwiazanie zagadnienia przeplywu cieczy mikropolarnej dla phytek porowatych co
stanowi dobre przyblizenie zjawiska w stawie biodrowym. Niewatpliwym osiggnieciem Kandydatki
jest matematyczne uzasadnienie stosowania teorii plynéw mikropolarnych do opisu
cieklokrystalicznej mazi stawowej.
Wyniki badan Kandydatki pokazujq zgodnosé matematyczng i fizyczng opisu mikropolarnego
z modelem cieklokrystalicznym mazi stawowej co potwierdzajq badania kliniczne. Konsekwencjq tego
Jest wyznaczenie charakterystyk trybologicznych biotozyska.

Niezmiernie waznym wynikiem jest wykazanie zaleznoéci no$nosci stawu od dhugoéci laficuchéw
kwasu hialurowego i temperatury mazi co dale mozliwo$¢ regeneracji i leczenia stawow. Stalo sie to
impulsem dla uwzglednienia topografii stawu biodrowego co Kandydatka rozpoczeta we wspélpracy
w migdzynarodowym zespolem.

Waznym problemem podjgtym przez Kandydatkg bylo zbadanie efektywnosci stosowania modelu
mikropolarnego ptynu w obliczeniach nanoprzeplywéw. Impulsem do podjecia tej nowej tematyki byty
nie tylko badania teoretyczne lecz przede wszystkim szerokie znaczenie w technice i biologii.

Kandydatka wykazala wplyw skali geometrycznej na stosowalno$é teorii plynow
mikropolarnych co stanowi Jej oryginalne osiggniecie.

Waznym problemem bylo wyznaczenie granicy stosowalnoéci mikropolarnego modelu plynu do

obliczen przeptywu Poiseuille’a w mikrokanatach. Kandydatka rozwazyta dwa przypadki:

° wplyw szerokoSci kanalu na réznice wynikéw pomiedzy obliczeniami na gruncie
mikropolarnego modelu plynu i klasycznego,

e zakres stosowalnosci modelu plynu mikropolarnego ( jako osrodka ciaglego ) jesli
szeroko$¢ kanatu jest rzedu rozmiaru czastki.

Kandydatka uwzglednita w swych rozwazaniach wlasciwosci fizyczne materiatéw jak réwniez
oddzialywanie elektryczne bedqce pierwszym tego typu priypadkiem na s$wiecie. Wynikiem
przeprowadzonych szerokich badan jest wyznaczenie granicy szerokosci kanaldéw o wielkoéci nie
mniejszej niz dziesig¢ $rednic molekut w przypadku stosowania teorii ptynéw mikropolarnych.

Osobnym elementem szerokiej pracy badawczej byly symulacje nanoprzeptywéw za pomoca metody
dynamiki molekularnej. Kandydatka jako pierwsza na swiecie dokonala symulacji metoda dynamiki
molekularnej przeptywdw plynu w nanokanatach dla rzeczywistych modeli molekularnych phynu
I Scianki: wody oraz $cianck kwarcowych i miedzianych. Doprowadzilo to do odkrycia nowego
zjawiska w nanokanalach o tej samej szerokosci $wiadczqcego o wplywie materialu §cianki na
hydrodynamik¢ przeplywu wody. Odkrycie to zostalo potwierdzone w dalszych badaniach
teoretycznych i eksperymentalnych.



Szerokie badania Kandydatki w obszarze zastosowania teorii ptynow mikropolamych zostaty zawarte
w Jej pracy habilitacyjnej pt.: Modelowanie mikroprzeplywow na gruncie teorii plynow mikropolarnych
wydanej w 2004 roku. Rada Naukowa Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki Polskiej Akademii
Nauk na podstawie rozprawy, dorobku naukowego i kolokwium habilitacyjnego nadata Dr Annie

Kucabie-Pietal stopieri doktora habilitowanego 7 wyréinieniem.

Prowadzone przez Kandydatke badania byly realizowane w ramach réznych projektéw naukowych
krajowych i miedzynarodowych. Stanowi to uznanie dla wiedzy i doSwiadczenia Kandydatki
w szerokiej palecie tematyki badawczej. Wyniki swych badan Dr hab. Anna Kucaba-Pigtal
opublikowata w 60 pracach w szeregu czasopismach krajowych i zagranicznych.

Ze wzgledu na nowatorskie wyniki uzyskane przez Kandydatke¢ uznaj¢ Jej dorobek za

wybitny.

3. Dziatalno$¢ naukowo-badawcza Kandydatki po uzyskaniu stopnia doktora
habilitowanego

Po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego Kandydatka przeprowadzita swe pogligbione i rozsze-
rzone badania w trzech obszarach, sa to :

e biomechanika realizowana w okresie od 2005 — 2012 r.,

e mikro- i nanoprzeptywy w okresie od 2005r. i nadal,

e badania w locie szybowca metodami optycznymi.

Dotychczasowe badania Kandydatki zwiazane ze stawem biodrowym Kandydatka rozszerzyla przez
uwzglednienie topologii i dla wyznaczenia parametréw biotrybologicznych dla réznych ilosci kwasu
hialurynowego. Wyniki symulacji komputerowej zostaly poréwnane w wynikami klinicznymi.
Zastosowanie metody elementéw skoficzonych pozwolilo na wyznaczenie rozkladu ci$nienia
w szczelinie biolozyska w trakcie ruchéw wysitkowych. Gwattowne wzrosty cisnienia ( nawet do 200
MPa ) pozwalaja przypuszczad, ze sa one przyczyna urazow stawu biodrowego.

Bardzo waznym zagadnieniem jest wyznaczanie wlasnosci reologicznych ptyndéw biologicznych
czlowieka. Kandydatka zajeta si¢ najpierw krwia w kierunku ustalenia wptywu mikrostruktury na jej
wlasnosci reologiczne gdzie sktad krwi okreSla jej nienewtonowskie cechy. Brak ogdlnej teorii
pozwalajacej na charakteryzacje krwi jako cieczy wielosktadnikowej skierowal uwage Kandydatki na
jej modelowanie z uwzglednieniem

e czynnikow okreslajacych wlasciwosci reologiczne krwi,

e wyznaczenie zakresu stosowalnosci roznych rownan konstytutywnych,

e wyznaczenie zakresu stosowalno$ci modelu mikropolarnego,

e zwiazku danych klinicznych dotyczacymi chordb krwi i jej wlaSciwosciami reologicznymi.
Zainteresowania Kandydatki plynami biologicznymi czlowieka z uwzglednieniem mikrostruktury
zostalo przyjete przez srodowisko naukowe z wielkim uznaniem. Waznym osiagni¢ciem Kandydatki
uzyskanym z analizy dostepnych badan do$wiadczalnych i wlasnych bylo stwierdzenie zwiazku
pomiedzy wielkosciami reologicznymi a patologiami pojawiajacymi si¢ na poziomie wielkosci
mikro- inanostruktury w plynach biologicznych czlowieka .

Uzyskany wynik zostal przedstawiony w monografii pod redakcja prof. R. Bedzinskiego w autorskim
rozdziale Mikromechanika pltynéw biologicznych. Monografia zostata wyr6zniona nagroda Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Swoje osiagniecia w zakresie biomechaniki Kandydatka zawarta w 6 publikacjach ( w tym 2
wspotautorskie ) i przedstawila w 4 wyktadach zapraszanych.

Wygloszenie cyklu wyktadéw z powyzszej tematyki miedzy innymi na zaproszenie University of
Liverpool stanowi migdzynarodowe uznanie dla osiagnig¢ dr hab. A. Kucaby-Pigtal.

Drugim waznym obszarem badan Kandydatki sq mikro- i nanoprzeptywy. Sa to nie tylko badania
podstawowe lecz réwniez utylitarne. Kandydatka prowadzita swe badania w zakresie :

e opracowania metodologii walidacji 1 weryfikacji symulacji procesow rzeczywistych
prowadzonych z wykorzystaniem



* Identyfikacji oddziatywania materiatu $cianki kanalu na wartosci wspolczynnikow transportu
wody przeplywajgce] w nim,
® powstawania nanowiréw wody w dhugich nanoszczelinach,
° modelowania 1 analizy transportu analitu w obszarze nanopora ziarna kolumny
chromatograficzne;,

e analizy i poprawy chlodzenia urzadzen technicznych.
W tych wszystkich obszarach Kandydatka uzyskala znaczace wyniki. Jednym z nich byla realizacja
pracy doktorskiej pt.: Wybrane zagadnienia weryfikacji i walidacji symulacji komputerowych procesow
reeczywistych metodq dynamiki molekularnej. Opracowanie koncepcji badan prowadzacych do
opracowania metodologii oceny wiarygodnosci symulacji proceséw rzeczywistych za pomoca metody
dynamiki molekularnej stanowilo pierwsza w §wiecie probg analizy tego procesu. Kandydatka zawarla
to w swojej monografii profesorskie;.
Szeroki zakres badan powstawania wiréw w nanoszczelinach pokazal wplyw materiatu scianki na
strukturg wirowa wody oraz na lokalizacje $rodka wiru w nanoszczelinie. Zbadanie dynamiki wiru
glownego i czasu jego stabilnosci stanowi pierwsze osiagniecie w §wiecie zwiazane z powstawaniem
nanowiréw w diugich przewodach.
W nanokanatach uwarstwienie molekut przy $ciance kanatu jest wynikiem oddziatlywania materiatu
Scianki i jej wplywu na wspolczynniki transportu plynu co stanowito hipotez¢ postawiona przez
Kandydatkg. Hipoteza ta zostata ona dowiedziona na przykladzie symulacji przeptywu Poiseuille’a
z zastosowaniem metody dynamiki molekularnej w kanatach miedzianych i kwarcowych o dwéch
szerokosciach. Wyniki tych badan zostaly przedstawione w artykule Effect of wall material on water
transport coefficients in nanoconfinement znajdujacym si¢ w recenzji w czasopismie Microflows and
Nanoflows,
Badania Kandydatki nad zakresem stosowania teorii ptynéw mikropolarnych dla réznych przeplywéw
znalazly odzwierciedlenie w praktyce - zgloszenie patentowe pt.: Urzadzenie do rehabilitacji konczyn
dolnych ( nr: P422817). Nastgpnym obszarem majacym znaczenie w praktyce byla analiza
mikroprzeptywow dla poprawy chtodzenia w ukladach urzadzen technicznych ( w ramach wspotpracy
z przemystem ). Urzadzenia te s szeroko stosowane w sprzecie gospodarstwa domowego jak réwniez
w lotnictwie. Autorskie rozwiazania Kandydatki umieszczenia smuktych mikroprzeszkod wymusity
poprawg, efektywnosci chtodzenia. Szerokie badania zostaly zamkniete realizacja pracy doktorskiej pt.:
Wplyw geometrii przeszkody na przeplyw w mikrokanalach urzqdzen technicznych,
Prace zwiazane z polepszeniem chlodzenia powierzchni byly zwigzane z badaniem wplywu geometrii
mikrodysz strumieniowych ( projekt realizowany dla MTU ). Efektem tych badan bylo zgloszenie
wynalazku Uklad chiodzenia, zwlaszcza do turbin silnikéw lomiczych (wynalazek nr P.41 6449).
Poprawa efektywnosci chtodzenia zmniejszyta poziom naprezenia termicznego w materiale.

Tematyka mikro- i nanoprzeptywéw wynikajaca z badari Kandydatki zostata ujeta w 3 monografiach
1 dalej w 30 artykutach i 31 wystapieniach na konferencjach krajowych i zagranicznych.
Stanowi to dorobek znaczacy dr hab. A. Kucaby-Pietal.

Trzecim nowatorskim obszarem badan byta problematyka zwigzana z badaniem przeplywow niesta-
cjonarnych w locie szybowca za pomoca metod optycznych. Badania te zostaly przeprowadzone
w ramach projektu migdzynarodowego AIM2 co stanowilo uznanie dla osiagni¢¢ naukowych dr hab.
A. Kucaby-Pietal. Realizacja projektu wymagala opracowania : metodologii pomiaru, jego
przeprowadzenia oraz opracowania narzedzi wspomagajacych. Pomiar dotyczyl oderwania warstwy
przysciennej na skrzydle szybowca PW-6. Przeprowadzenie eksperymentu wymagato zbudowania
zasobnika na aparaturg spetiajacego wymagania Urzedu Lotnictwa Cywilnego. Zbudowany zasobnik
przeszed! testy aerodynamiczne i wytrzymatosciowe. Jego dodatkowa zaletg byla prosta mozliwosé
montazu i demontazu. Udzial Kandydatki w projekcie polegal na kierowaniu strona polska w badaniach
oraz realizacji zadan:
e rozwoju metody IPCT i technik opartych na znacznikach celem zastosowania na skale
przemystowa,
® tworzeniu macierzy zastosowan zaawansowanych technik pomiarowych do badan w locie
1 narzedzi informatycznych ( §rodowisko VirlIPCT ).



Realizacja tych zadan zaowocowala zgloszeniem patentowym Sposob pomiaru wirtualnego
odksztalcen konstrukcji obiektow mechanicznych dla przygotowania modelu rzeczywistego ,P.420032.

Pomiary oderwania warstwy przy$ciennej za pomoca metody termografii w podczerwieni wymaga-
ly okre$lenia wptywu materiatu izolacyjnego skrzydta na jej doktadnos¢; wazne bylo tez opracowa-nie
doboru kryteriow wyboru materiatu, Przeprowadzone badania zostaly zawarte w publikacjach
i wystapieniach. Realizacja projektu przyczynita si¢ do obnizZenia kosztéw pomiaréw w locie samolo-
tu. Szczegodlnie jednak wazne byto poszerzenie wiedzy w zakresie prowadzenia badan oderwania
warstwy przyéciennej w locie i opracowanie ich standardéw w skali przemystowe;.

Calosciowy dorobek zwiazany z problematyka badania w locie zostal zawarty w publikacjach
krajowych i zagranicznych, wystapieniach konferencyjnych ( w sumie 16 ) i 8 opracowaniach
z realizacji projektu. Nie wszystkie wyniki mogly zostac opublikowane w czasopismach, zawarto je w
raportach wewngtrznych projektu AIM?2.

4. Podsumowanie dziatalnos$ci naukowo-badawczej Kandydata

Badania naukowe dr hab. A. Kucaby — Pietal obejmowaly szeroki obszar.Kandydatka glowny
nacisk potozyla na
e realizacje pieciu projektéw krajowych 1 jednego migdzynarodowego z zakresu
aerodynamiki,
e rozwigzywanie podstawowych zagadnien mechaniki ptynow.
Waznym osiagnieciem dr hab. Anny Kucaby-Pigtal w zakresie aerodynamiki bylo
opracowanie koncepcji oraz przeprowadzenie badan oderwania warstwy przysciennej w locie samolotu-
szybowca PW-6, nadzér nad zaprojektowaniem do tego celu aparatury pomiarowej i Srodowiska
informatycznego. Efektem bylo opracowanie standardéw badan na skalg przemystowa.
W drugim obszarze — badar podstawowych mechaniki plynéw- obejmujacym caty okres zatrudnienia
dr hab. A. Kucaba-Pietal osiagneta wiele spektakularnych wynikéw (wspomnianych powyzej).
Czesciowe wyniki tych badan zostaly przedstawione w przeprowadzonych 3 doktoratach w ktérych
Kandydatka byla promotorem, publikacjach z listy JCR, oraz podczas wygtaszanych wykladow
zapraszanych, letnich szkotach i wielu innych. W liscie tych osiagnig¢ wyrdzniaja sig prace z zakresu
mikro- bio- i nanoprzeptywow.

Liczbowy dorobek przedstawia ponizsza tabela osiagnig¢ dr hab. A. Kucaby-Pigtal.

Przed habilitacjg Po habilitacji tacznie
Lp. | Rodzaj dorobku S+W
S w S w S w
1. Monografie, ksigzki, prace zbiorowe:
— autorstwo 1 - 1 - 2 - 2
—redakcja
2. Rozdziaty w monografii - s 3 7 3 7 10
3. Publikacje w czasopismach, w tym: | 2 27 1 19 3 46 49
— z listy filadelfijskiej 1 14 1 9 2 23 25
- w pozostatych czasopismach | - 13 - 10 - 23 23
zagranicznych i wyrdznionych
czasopismach krajowych
4. Publikacje w materiatach| - 31 - 28 - 59 59
konferencyjnych, w tym:
- w materiatach  konferencji | - 20 - 14 - 34 34
miedzynarodowych
- w materiatach  konferencji | - 11 - 14 - 25 25
krajowych




5: Patenty i zgloszenia patentowe - - - 4 4 4
6. Inne opracowania:
- recenzje ksigzek = 3 3 3
- recenzje artykutéow opublikowa- | 12 - 46 58 - 58

nych w czasopismach z listy
J filadelfijskiej i ministerialnej

S — samodzielne, W — wspdtautorskie.

Dr hab. A. Kucabe-Pigtal cechuje niezwykle zaangazowanie w badania naukowe przejawiajace sie
miedzy innymi rozwigzywaniem oryginalnych, nowatorskich, trudnych probleméw i doskonaleniem
metod badawczych. Swiadeza o tym, dla przyktadu, podjgte badania nad struktura nanowiréw wody
w nanoszczelinach z okresleniem ich charakterystycznych parametrow. Monografia profesorska jest nie
tylko podsumowaniem badan Dr hab. A. Kucaby-Pietal, stanowi réwniez podrecznik w nowym obszarze

- badania zjawisk w nanomechanice ptynow.

Dane bibliometryczne w formie punktéw publikacji Kandydatki w liczbie 875 ( po uzyskaniu stopnia dra
hab. 470 ) i sumarycznym wspolczynniku IF wynoszacym 38,291 pokazuja tylko formalny wymiar
osiagnig¢ naukowych. Oddziatywanie osiggnig¢ naukowych na polskie i migdzynarodowe $rodowiska
naukowe jest jednak nie do przecenienia.

Dokonania naukowe dr hab. Anny Kucaby — Pigtal oceniam jako wybitne.

5. Osiagnigcia w ksztalceniu kadry i dziatalno$ci dydaktycznej

Prowadzone przez Kandydatkg badania naukowe staly si¢ podstawa do zakonczenia 3 prac
doktorskich, sa to prace:
o Janusz Bytnar :Wybrane zagadnienia weryfikacji i walidacji symulacji komputerowych
procesow rzeczywistych metodq dynamiki molekularne, 2012,
e Malgorzata Kmiotek: Wplyw geometrii przeszkody na przeplyw w mikrokanatach urzqdzer
technicznych, 2015,
e Adrian Kordos : Modelowanie hydrodynamiki i transportu masy w kolumnach
chromatograficznych metodq dynamiki molekularnej, 2015 ( z wyréznieniem )
Prace doktorskie w toku :
o Krzysziof Marzec: Wplyw geometrii dysz stosowanych w strumieniowych ukiadach
chiodzenia na wymiang ciepla, otwarcie przewodu — 2014,
e Marta Zytka: Synchronizacja ruchu dwéch sifownikéw pneumatycznych w urzqdzeniach
rehabilitacyinych, otwarcie przewodu — 2014.

Dr hab. A. Kucabe-Pigtal powolywano na recenzenta 8 prac doktorskich; wymienig tylko tytuly prac,
ktére $wiadcza o znaczeniu Jej badan naukowych

o Algorytmizacja wyznaczania klasy czystosci cieczy roboczych  stosowanych
w eksploatacii maszyn i urzqdzen, Politechnika Rzeszowska, 2006,

© Badanie metodq dynamiki molekularnej powstawania wybranych nanostruktur
w emulsjach, Instytut Podstawowych Problemow Techniki, 2008,

o Micropolar and couple stress fluid flows poast porous spheroidal bodies, National
Institute of Technology, Department of Mathematics, Indie, 2010,

© Modelowanie komputerowe wielkosci mechanicznych kosci miednicznej czlowieka
z uwzglednieniem zmian osteoporotycznych, Politechnika Slaska, 2011,



o Zastosowanie metody multipolowej do analizy oddzialywan hydrodynamicznych
w eylindrycznym mikrokanale, Instytut Podstawowych Probleméw Techniki, 2011,

o Rozwiqzywanie wybranych zagadnien wlasnych w problemach
nanomechaniki,Politechnika Krakowska, 2016,

o Badania modelowe wplywu zmiany geomeltrii przestrzeni pierscieniowej na jakosc
zacementowania rur okladzinowych w otworze wiertniczym,Politechnika Gdanska,

2017,
o Wplyw geometrii przestrzeni pierscieniowej i ruchu kolumny rur na wypieranie cieczy
w odwiercie wydobywczym, Politechnika Gdanska,2018.

Dr hab. A. Kucabg — Pietal powotano réwniez do udziatu w komisjach habilitacyjnych jako:

e Recenzenta osiggnigé naukowych oraz dorobku naukowego i zawodowego Pani dr. inz.
Malgorzaty Chwat w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego. Wydzial
Mechaniczny, Politechnika Krakowska,

e Czlonka Komisji Habilitacyjnej powolanej w celu przeprowadzenia postgpowania
habilitacyjnego dr. inz. Marka Jasinskiego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie
Mechanika. Jednostka prowadzaca : Wydzial Mechaniczny, Politechnika Slaska.

Dziatalno$¢ dydaktyczna Kandydatki jest niezwykle szeroka i jest zwigzana z prowadzeniem wykladéw
i seminariéw naukowych w kraju i za granica, sa to

Wyktady zaproszone:

v “Lectures on Biological Flows™:
—  Overview of biological fluids, contents, modelling, problem formulation,
—  How does the micro and nanostructure of blood influence its rheology?,

—  Synovial fluid. Rheology and modelling

—  Cykl wykladéw wygloszonych dla doktorantéw, pracownikow i studentow w Centre
for Engineering Dynamics, School of Engineering, University of Liverpool, UK, 13-
18.05.2013, (9 godzin)

v “Tools for In-Flight Experimental Testing: cfg.exe and VIRIPCT” - wyklad podczas
warsztatow AIM2 Advanced Flight Testing Workshop, Rzeszow 10-11.09.2013, (2x2 godziny),

www.workshop.prz.edu.pl,

v Nanoflows modelling” — wyklad wygloszony podczas Wiosennej Szkoly Nanomechaniki.
Organizator: Instytut Konstrukcji Maszyn Politechniki Krakowskiej, Sekcja Mechaniki

Konstrukcji
i Materialtéw Komitetu Inzynierii Ladowej i Wodnej PAN, Sekcja Mechaniki Materialow
Komitetu Mechaniki PAN, 7-10.04.2014, (2 godziny)

v Prowadzenie Uczelnianego Seminarium MINATECH w latach 2007-2009. Organizator:
Politechnika Rzeszowska

Prowadzone przedmioty na studiach doktoranckich

» Metody obliczeniowe wspolczesnej mechaniki — II rok studiow doktoranckich w dyscyplinie
mechanika oraz budowa i eksploatacja maszyn — Wydzial Budowy Maszyn i Lotnictwa
Politechniki Rzeszowskiej, w latach: 2006-2011, 5 cykli rocznych (15 godzin, semestr zimowy)

» Wybrane problemy mechaniki wspolczesnej — I rok studiéw doktoranckich w dyscyplinie
mechanika oraz budowa i eksploatacja maszyn — Wydzial Budowy Maszyn i Lotnictwa
Politechniki Rzeszowskiej, w latach: 2006-2018, 11 cykli rocznych (15h, semestr letni)

e  Studia dzienne i niestacjonarne



Wydzial Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej;

Mechanika ptynéw — w réznych latach na réznych kierunkach studiéw: Mechanika i Budowa
Maszyn, Lotnictwo i Kosmonautyka, Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji, Transport,
Mechatronika, od 2005 r.,

Dynamika gazéw — na kierunku Lotnictwo i Kosmonautyka, od 2012 r.,

Dynamika ptynéw — na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn, od 2006 r.,

Wydziatl Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Rzeszowskie;:
Mechanika ptynéw — na kierunku Energetyka, w latach: 2011-2016.

Wydzial Zarzadzania i Marketingu Politechniki Rzeszowskiej:
Informatyka — na kierunku Zarzadzanie i Marketing, w latach: 2008-2009,
Technologie informacyjne — na kierunku Europeistyka, w latach: 2008-2009.

Instytut Informatyki Panstwowej Wyzszej Szkoty Techniczno-Ekonomicznej w Jarostawiu
Systemy informatyczne — na kierunku Informatyka, w latach 2005-2017,
Jezyki 1 algorytmy programowania — na kierunku Informatyka, w latach 2005-2012,
Programowanie — na kierunku Informatyka, w latach 2010-2012.

Sumaryczny dorobek Kandydatki w ksztalceniu kadry i dzialalnosci dydaktycznej jest
ponadprzecietny.

6. Odznaczenia i nagrody

Kandydatka za swoja dziatalnos¢ naukowo-badawcza dydaktyczng i organizacyjna zostala
wyrdzniona Brazowym Krzyzem Zastugi (2006) i nagrodami

Nagroda Rektora Politechniki Rzeszowskiej naukowa indywidualna III stopnia, za cykl
publikacji dotyczacych mikroprzeptywdw, 2005,

Nagroda Rektora Politechniki Rzeszowskiej naukowa indywidualna I stopnia, za uzyskanie
stopnia doktora habilitowanego i monografig¢ habilitacyjna, 2006,

Nagroda Rektora Politechniki Rzeszowskiej zespolowa III stopnia, za organizacje czterech
ogolnopolskich konferencji naukowych, 2009,

Nagroda Rektora Pafistwowe] Wyzszej Szkoly Zawodowej im. ks. Bronistawa Markiewicza
(PWSZ) indywidualna I stopnia, za wyrézniajaca si¢ pracg zawodowa, organizacyjng
i spoteczna na rzecz PWSZ w roku akademickim 2008/2009, Jarostaw, 2009,

Nagroda Rektora Pafistwowej Wyzszej Szkoty Techniczno-Ekonomicznej (dawna PWSZ)
zespotowa III stopnia, za osiagnigcia w roku akademickim 2011/2012, Jarostaw, 2012,
Nagroda Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego zespolowa, za monografie ,,Biomechanika”,
Warszawa, 2012,

Nagroda Rektora Politechniki Rzeszowskiej indywidualna I stopnia, za catoksztalt dziatalnosci
naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej, Rzeszow, 2015.

7. Wniosek

Dr hab.Anna Kucaba-Pietal w okresie po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego w sposob
znaczacy wzbogacila swéj warsztat pracy oraz wyniki naukowe. Jej dziatalno$é naukowo-badawcza
zostala uwieficzona wieloma publikacjami monograficznymi i zamieszczonymi w renomowanych
czasopismach o zasiggu migdzynarodowym (lista filadelfijska). Silna pozycja naukowa Kandydatki
zaowocowala powierzaniem Jej grantéw naukowych krajowych i bardzo waznego grantu
migdzynarodowego. Od 2006 r jest wybieralnym czlonkiem Komitetu Mechaniki Polskiej Akademii
Nauk Swoj talent dr hab. Anna Kucaba-Pietal zaznaczyta rowniez wyraznie w dzialalnosci dydaktycznej
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i organizacyjnej. Powolywanie dr hab. A. Kucaby — Pietal do wspéipracy w wielu zespotach
migdzynarodowym $wiadczy dobitnie o Jej uznaniu w $wigcie naukowym.

Caloksztalt dorobku Kandydatki jest wybitny.
W podsumowaniu stwierdzam, ze dr hab.Anna Kucaba-Pietal spelnia wszelkie wymagania
ustawowe i zwyczajowe stawiane kandydatom do tytulu profesora i popieram wniosek Wydziatu
Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej w postgpowaniu o nadanie Jej tytutu profesora

nauk technicznych. Dr hab. Anna Kucaba - Pigtal z nawiazka spetnia wymagania okreslone w art. 26
w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki

(Dziennik Ustaw z 2016r.).
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