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Streszczenie:

Alternatywne metody laczenia sg coraz czgsciej stosowane w réznych galeziach
przemystu: AGD, lotniczym, motoryzacyjnym, budowlanym. Wynika to z dynamicznego
rozwoju materialéw konstrukcyjnych takich jak: stopy metali niezelaznych, stale
wysokowytrzymate, tworzywa polimerowe i kompozyty. Konwencjonalne metody faczenia
(spawanie, zgrzewanie, nitowanie, lutowanie, polaczenie rozlgczne) nie zawsze moga by¢
stosowane do scalania nowoczesnych materialtéw. W pracy podj¢to zagadnienia zwigzane
z procesem formowania oraz wytrzymaloscia okraghtych potaczen przettaczanych (clinching).
Okreslono wpltyw parametréw technologicznych na energochtonno$¢ procesu scalania
oraz na zasi¢g obszaru i poziom koncentracji odksztalcen plastycznych. Okreslono zaleznos¢
pomigdzy energochtonnoscig procesu laczenia a wytrzymaloscia zlgcza. Przeprowadzono
pomiar twardo$ci, naprezen wlasnych oraz odchylenia zarysu zigcza od ptaskiej powierzchni
blachy gdérnej dla réznych konstrukcji matryc i parametréw technologicznych procesu
laczenia. Przeprowadzono badanie wytrzymalosci ztaczy w dwuosiowym stanie obcigzenia
(Scinanie i odrywanie) z wykorzystaniem specjalnego oprzyrzadowania. Wykonano wstepne
badania zmeczeniowe polaczen. Dla wybranych konstrukeji matryc formujgcych okreslono
wybrane parametry wytrzymato$ci zlacza zgodnie z normg ISO 12996. Opracowane modele
numeryczne procesu formowania oraz wytrzymato$ci na $cinanie i odrywanie moga by¢
wykorzystane w projektowaniu narzedzi ksztattujacych oraz polaczen przettaczanych

elementoéw konstrukeji cienkosciennych.
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Abstract:

Alternative joining methods are increasingly being used in various branches
of production: household equipment, aerospace, automotive and construction. This is due
to the dynamic development of construction materials such as non-ferrous metal alloys, high-
strength steels, plastics and composites. Conventional joining methods (welding, resistance
welding, riveting, soldering, gluing, temporary fastening) can not always be used to joining
new modern materials. In the doctoral dissertation issues related to the joints forming process
by sheets redrawing (clinching) and its strength were presented. The influence
of technological parameters on the joining process energy consumption and on the area
and values of plastic deformation concentration was analyzed. The dependence between
forming energy consumption and the joints strength was determined. The sheet material
hardness measurements, residual stresses measurements and joints profile deviations
for the top sheet surface were done for various type of die construction and values of joining
process technological parameters. The biaxial joints strength test (shearing and tearing) were
made with use of special equipment. A preliminary study of clinching joints fatigue strength
was done. For the selected die construction joints strength parameters were determined
in accordance with ISO 12996 standard. Numerical models of joining process, shearing
and tearing test can be used in the forming tools designing process and for designing

clinching joints for thin-walled structures.
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