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Przedstawiona ponizej opinia skfada si¢ z oceny osiagnigcia naukowego, oceny dorobku
naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego oraz oceny koncowej.

I. Ocena osiggni¢cia naukowego

I.1. Charakterystyka i ogolna analiza osiggni¢cia — cel i zakres badan

Dr inz. Lucjan Witek przedstawit jako swoje osiaggniecie naukowe jednotematyczny
cykl 9 publikacji z zakresu mechaniki pekania konstrukcji lotniczych, w skfad ktorego
wchodzi 5 nizej wymienionych artykutow w uznanych czasopismach o zasiggu Swiatowym,
indeksowanych przez Journal Citation Reports:

1. Witek L. (2006), Failure analysis of turbine disc of an aero engine, Engineering Failure
Analysis, Vol. 13 (IF = 0.428);

2. Witek L., Wierzbinska M., Poznanska A. (2009), Fracture anaIysis of compressor blade
of a helicopter engine, Engineering Failure Analysis, Vol. 16 (IF = 0.945);

3. Witek L. (2009), Experimental crack propagation and failure analysis of the first stage
compressor blade subjected to vibration, Engineering Failure Analysis, Vol. 16
(IF = 0.945);

4, Witek L. (2011), Crack propagation analysis of mechanically damaged compressor
blades subjected to high cycle fatigue, Engineering Failure Analysis, Vol. 18
(IF =0.817);



5. Witek L. (2011), Numerical stress and crack initiation analysis of the compressor blades
after foreign object damage subjected to high cycle fatigue, Engineering Fuailure
Analysis, Vol. 18 (IF = 0.817).

Ponadto, do jednotematycznego cyklu publikacji, Habilitant zaproponowat 4 mniej znaczace
prace: 2 artykuly w czasopismach krajowych (Przeglqd Mechaniczny, Journal of Aeronautica
Integra), 1 rozdzial w anglojezycznej monografii pokonferencyjnej oraz 1 pokonferencyjny
artykul w uczelnianych zeszytach naukowych.

Zgodnie z tytulami artykulow, przedmiotem rozwazah sg metody analizy 1
modelowania zmeczeniowego pekania wirujgcych zespotow turbinowych silnikow lotniczych
w warunkach obciazen eksploatacyjnych. Problematyka poruszona w wyzej wymienionych
pracach ma bardzo duze znaczenie poznawcze oraz (a moze przede wszystkim) utylitarne.
Wiasciwe prognozowanie trwatosci zmeczeniowej konstrukeji lotniczej, zarowno na etapie jej
projektowania, jak i eksploatacji jest niezwykle wazne, przede wszystkim z punktu widzenia
bezpieczenstwa zalogi i ewentualnych pasazeréw. Pekanie zmeczeniowe elementow
konstrukeji lotniczych (takze silnikéw turbinowych) bylo bowiem jedna z najczestszych
przyczyn katastrof lotniczych.

Przedstawiona tematyka nalezy do dyscypliny naukowej: budowa i eksploatacja
maszyn, a w szczegolnosei do specjalnosci: wytrzymalos¢ konstrukcji lotniczych. Pewne
elementy poznawcze, a w szczegélnosci modele obliczeniowe, moga by¢ takze
zakwalifikowane do dyscypliny mechanika.

W opiniowanym osiagnieciu naukowym dr inz. Lucjan Witek postawit sobie
nastepujacy cel podstawowy (cytat z autoreferatu): ,,ocena wybranych metod numeryczno-
analitycznych prognozowania trwalosci zmeczeniowej wirujacych zespotow turbinowych
silnikow lotniczych”. Sformutowat takze cel dodatkowy (cyt.): ,,okreslenie pola naprezen i
liczby cykli niezbednej do inicjacji szczelin zmeczeniowych oraz predkosci propagacji
peknie¢ w newralgicznych elementach silnikéw turbinowych, poddanych dziataniu ztozonych
obciazen”. Powyzszy cel jest spdjny z koncepcja badan przedstawionych w wybranych
publikacjach Habilitanta. Jednakze chcialbym zwrdci¢ uwage na fakt, ze okreslenie pola
naprezen nie moze byé celem samym w sobie — stuzy do realizacji celu, jakim jest
prognozowanie trwatosci zmeczeniowe;j.

Zakres badan przedstawionych w jednotematycznym cyklu prac obejmowat:

e okredlenie przyczyn pekania tarczy turbiny oraz lopatek sprezarki w warunkach
eksploatacyjnych (zlozonego obcigzenia termo-mechanicznego);

e numeryczne modelowanie pol naprezen i odksztalcen w  elementach zespotow
turbinowych silnikéw lotniczych (tarczy turbiny, lopatek sprezarki) w warunkach
obcigzenia eksploatacyjnego;

e  okreslenie warunkow inicjacji pekniecia zmeczeniowego w tarczy turbiny napgdowe;
silnika $miglowcowego oraz w lopatkach sprezarki: bez defektow poczatkowych i
zawierajacych defekty mechaniczne (wywotane zderzeniem z obcym obiektem, a takze z
karbami trojkatnymi);

e  okreslenie predkosci propagacji peknigé w tarczy turbiny oraz w fopatkach, w warunkach
nisko- i wysokocyklowych obciazen zmeczeniowych;

e doswiadczalna weryfikacje metod obliczen liczby cykli obcigzenia do inicjacji pgknigeia
oraz predkosci propagacji peknigcia zmeczeniowego w topatkach sprezarki w warunkach
drgan rezonansowych;



Niektore z powyzszych punktéw zakresu badan powstaly w ramach projektu badawczego
realizowanego w Institute for Aerospace Research (NRC Aerospace, Ottawa) oraz w wyniku
wspbtpracy Politechniki Rzeszowskiej i Wytworni Sprzetu Komunikacyjnego ,.PZL
Rzeszow™ SA.

I.2. Ocena jednotematycznego cyklu publikacji naukowych

Oceniajac wybor tematu przedstawionego cyklu publikacji naukowych oraz zakres

badan, uwazam, ze sa one bardzo ambitne i wartosciowe, o istotnym znaczeniu, zarOwno
& 2 o

poznawczym, jak i utylitarnym. Zawieraja one szereg oryginalnych osiggnig¢ dr inz. Lucjana
Witka. Ponizej omdwig najwazniejsze z nich.

1:

Za oryginalne uwazam przedstawione wyniki obliczen numerycznych pol odksztalcen i
naprezen w elementach silnikéw lotniczych: tarczy turbiny oraz lopatek sprezarki.
Wykorzystano do tego celu komercyjne oprogramowanie metody elementéw
skoficzonych  MSC-PATRAN, MSC-MARC oraz ABAQUS. W obliczeniach
uwzgledniono zagadnienie kontaktowe (z warunkiem tarcia Amontonsa -Coulomba) w
polaczeniu jodetkowym topatki z tarcza turbiny. W celu zaggszczenia siatki podziatu na
elementy skonczone w niektorych przypadkach zastosowano obliczenia dwustopniowe —
wyniki obliczen I stopnia (zagadnienie osiowosymetryczne) stanowily warunki brzegowe
dla obliczen II stopnia (zagadnienie przestrzenne).

Otrzymane wyniki byly podstawg obliczen trwalosci zmeczeniowej wymienionych
elementow silnikow lotniczych (np. z wykorzystaniem programu MSC-FATIGUE).

Za najwazniejsze osiagni¢cie Habilitanta uznaj¢ jednak opracowana metodyke 1 wyniki
badan doswiadczalnych inicjacji i propagacji peknigé zmeczeniowych (az do osiagniecia
wielkosci krytycznej) w topatkach sprezarki turbinowego silnika PZL-10W S$miglowca
,.Sokdl”, w warunkach rezonansu (wysokocyklowe obcigzenie zmeczeniowe). W
badaniach wykorzystano zaawansowane stanowisko eksperymentalne, w skfad ktorego
wchodza: nowoczesny system wibracyjny LDS-V830 oraz skanujacy wibrometr laserowy
Polytec PSV H-400. Zastosowano stala intensywnos¢ wzbudzenia przy zmiennej
czestotliwosei wymuszajacej. Okreslono lokalizacje pekniecia w lopatce, ksztatt frontu
pekniecia w roznej fazie oraz predkos¢ propagacji peknigcia zmeczeniowego. Do
identyfikacji i pomiaru dtugosci szczeliny wykorzystano nieniszczacg fluoroscencyjng
technike badan defektoskopowych.

Przeprowadzono takze oceng¢ skutecznosci wybranych metod eksperymentalnych
pomiaru czestotliwosei, amplitudy drgan oraz dlugosdci pekniecia zmeczeniowego, a w
szczegdlnosci analize wplywu masy piezoelektrycznych czujnikéw drgan i ich lokalizacji
na wyznaczane charakterystyki dynamiczne. Opracowano takze metode badan
zmeczeniowych pozwalajaca na utrzymanie stalej amplitudy drgan pomimo wzrostu
szczeliny i spadku w wyniku tego sztywnosci probki.

Za bardzo interesujgce (i oryginalne) uwazam wyniki doswiadczalnych badan
zmeczeniowych topatek sprezarki silnika PZL-10W z defektami mechanicznymi, takimi
jak np. korozja wzerowa lub strefa uszkodzenia wywotana uderzeniem obcego obiektu
zassanego przez kanal wlotowy silnika. Defekty te modelowano za pomocg wykonanych
sztucznie karbow, zlokalizowanych na krawedzi natarcia. Badania prowadzono na 25
probkach w warunkach rezonansu (I posta¢ drgaf gietnych). Analizowano zaroéwno
liczbe cykli obcigzenia do inicjacji peknigeia (najczesciej w strefie karbu), jak i
trajektorie i predko$¢ propagacji peknigcia.



I.3. Uwagi krytyczne i dyskusyjne

Oceniany jednotematyczny cykl publikacji charakteryzuje si¢ bardzo dobrym poziomem

merytorycznym i niewiele kwestii wymaga wyjasnienia. Uwagi krytyczne, w pewnym stopniu
dyskusyjne, chcialbym wymieni¢ ponizej. Wiekszo$¢ z nich dotyczy strony poznawczej
przedstawionych badan.

1.

W przedstawionych w publikacjach Kandydata obliczeniach trwatosci zmeczeniowej
elementéw konstrukeji lotniczych oraz predkosci propagacji istniejacego pekniecia
brakuje wykorzystania nowoczesnych modeli obliczeniowe inicjacji i propagacji
peknig¢ zmeczeniowych w zlozonym stanie obcigzen. W analizie rozwoju uszkodzen
zmeczeniowych Autor stosuje, znane od dziesigtkow lat, proste wzory obliczeniowe
(np. wzor Parisa, zaleznosci Wohlera oraz Mansona-Coffina, hipotez¢ Palmgreena-
Minera, wzor Neubera), ktorych ,,modelami” nazwa¢ nie mozna.

Jak juz wczesniej wspomnialem w opinii, w badaniach wptywu defektow
mechanicznych na trwalo$¢ zmeczeniowa topatek sprezarki silnika, efekt korozji
wzerowe] lub uszkodzenia wywotanego uderzeniem modelowano za pomocg
wykonanych sztucznie karboéw. Na podstawie jakich kryteriow dobierano ksztalt i
lokalizacj¢ karbéw? Powinny dawa¢ taki sam efekt jak ,,naturalne” uszkodzenia. Ocena
stanu uszkodzenia wywotanego karbem tréjkatnym jest w tym przypadku utrudniona ze
wzgledu na osobliwe pole naprezen przed wierzcholkiem karbu w materiale
liniowosprezystym oraz koniecznos$¢ zastosowania zaleznosci dla duzych odksztatcen w
materiale sprezysto-plastycznym. W pierwszym przypadku nalezy stosowaé osobliwe
(zdegenerowane) lub analityczne elementy skoficzone i wykorzystujac obliczone
wartosci  uogdlnionych  wspotczynnikow intensywnosci naprezen dla  karbow
trojkgtnych mozna oceni¢ ich wptyw na proces inicjacji pekniecia. W drugim przypadku
(duze odksztatcenia sprezysto-plastyczne) maksymalne wartosci naprezen moga
wystgpowa¢ w pewnej odleglosci od wierzchotka karbu, a maksymalne wartosci
odksztalcen w dnie karbu, co utrudnia analiz¢ zmgczeniowa. Ponadto niezbedne jest
zastosowanie w obliczeniach rzeczywistej krzywej umocnienia (a nie inzynierskiej),
uwzgledniajgcej wywolang obcigzeniem zmiang ksztattu probki (takze ewentualng
,,Szyjke”) oraz wywolanej tym niejednorodnos¢ pola naprezen.

W modelowaniu p6l naprezen 1 odksztalcen Habilitant stosuje zaréwno
liniowosprezysty, jak i sprezysto-plastyczny (ze wzmocnieniem izotropowym) model
materiatu. W rzeczywistosci, szczegdlnie w podwyzszonej temperaturze, mamy do
czynienia z materialem sprezysto-plastycznym ze wzmocnieniem. Warto$é odksztalcen
plastycznych i wywotana nimi redystrybucja pol naprezen maja duze znaczenie w
ocenie trwatosci zmeczeniowej elementéw konstrukcyjnych. Choé trzeba przyznaé, ze
w przypadku niektorych materialow granica plastycznosci i granica wytrzymatosci sa na
tyle blisko, iz nie mozna dopusci¢ do przekroczenia pierwszej z nich — materiat
powinien pracowa¢ w zakresie sprezystym. W przypadku obcigzen zmeczeniowych,
rozktad naprezen i odksztatcen w kolejnych cyklach obcigzenia lepiej jest modelowaéd
wykorzystujac zaleznosci sprezysto-plastycznego modelu materiatu ze wzmocnieniem
kinematycznym, a w przypadku ztozonego stanu naprezenia — modele umocnienia
bardziej zaawansowane, np. wielopowierzchniowy model Mroza.

Wykorzystywanie zaleznosci Neubera do wyznaczania odksztalcen plastycznych na
podstawie rozwigzania liniowospre¢zystego uwazam za niewlasciwe. Po pierwsze:
istnieja wzory dajace lepsza doktadno$¢ oszacowania naprezen i odksztatcen w zakresie



sprezysto-plastycznym  (np. zaleznosci Molskiego-Glinki). Po drugie: duzo
dokladniejsze wyniki daja nieliniowe obliczenia za pomocg metody elementow
skonczonych. Szczegdlnie dotyczy to karbéw o matym promieniu zaokraglenia.

Mam takze pewne, malo istotne, krytyczne uwagi szczegdlowe, dotyczace zar6wno
publikacji, jak i autoreferatu Kandydata. Najwazniejsze spo$réd nich zostang przedstawione
ponizej.

1.  Nazwa ,karby typu V” jest bezposrednim tlumaczeniem z jezyka angielskiego nazwy
,,V-notches”. W jezyku polskim czesciej uzywane jest okreslenie ,.karby trojkgtne”.

2. Okreslen ,,pekniecie” i ,,szczelina” nie nalezy stosowaé zamiennie. Pierwsze dotyczy
tworu fizycznego, a drugie geometrycznego.

Nie widze sensu analizowania wartosci naprezen w wierzchotku szczeliny przy
zalozeniu  liniowosprezystego modelu materiatu.  Zalozony w  elementach
zdegenerowanych rozktad jest osobliwy i naprezenia sa réwne nieskonczonosci.

(OS]

4.  Nalezy cytowaé publikacje zrodtowe, a nie prace, w ktorych zostaty one opisane.

5. Warunek plastycznosci (a tym bardziej hipotezg¢ wytezeniowg lub naprezenia
zredukowane) powinno si¢ nazywa¢ nazwiskami Hubera oraz von Misesa, a nie tylko
von Misesa.

6.  Autor czasami uzywa niewlasciwych okreslen (w jezyku polskim), np.: ,.3D” (lepiej:
.przestrzenny” lub ,,tréjwymiarowy”), ,.geometria turbiny” (lepiej: ,.ksztalt turbiny”),
,Jliniowo-sprezysty” (prawidtowo: ,liniowosprezysty™),

7.  Rzeczownik ,temperatura” powinien by¢ uzywany w liczbie pojedynczej (np. pole
temperatury, a nie pole temperatur).

1.4. Podsumowanie

Uwazam, ze wyniki badan przedstawione w opiniowanym cyklu prac stanowig istotny
wkiad do dyscypliny budowa i eksploatacia maszyn (w szczegélnosci do wytrzymalosci
konstrukcji lotniczych). Nalezy zwrdcié szczegblng uwage na utylitarne znaczenie
przedstawionych wynikow badan, w zakresie prognozowania trwatosci zmeczeniowej
elementow konstrukeji lotniczych oraz modelowania rozwoju peknie¢ w tych elementach, w
warunkach obciazen eksploatacyjnych (ztozonych obciazen termo-mechanicznych).

Nalezy podkresli¢, ze przedstawione oryginalne wyniki badan Kandydata zostaty
opisane w uznanych czasopismach o zasiegu $wiatowym (Engineering Failure Analysis oraz
Journal of Aircraff), gdzie przeszly pelny proces opiniowania przez uznanych,
miedzynarodowych specjalistow z zakresu wytrzymatosci i trwatosci zmeczeniowej
konstrukcji lotniczych.

I1. Ocena dorobku naukowego

Dr inz. Lucjan Witek ukonczyt studia na Wydziale Budowy Maszyn i Lotnictwa
Politechniki Rzeszowskiej w 1997 r. Tam tez rozpoczal pracg, najpierw, w latach 1997-2002,
na stanowisku asystenta. Prace doktorska zatytutowang Numeryczno-eksperymentalna analiza



statecznosci oraz nosnosci granicznej powloki walcowej wzmocnionej profilami zamknigtymi
obronit przed Rada Wydziatu Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej w 2002
r. (promotor: prof. Henryk Kopecki). Od 2002 r. Kandydat jest zatrudniony na tym wydziale
na stanowisku adiunkta, najpierw w Katedrze Mechaniki Stosowanej i Robotyki (do 2005 r.),
a nastepnie (do dzisiaj) w Katedrze Samolotow i Silnikéw Lotniczych. Tam tez wykonat
badania naukowe przedstawione w jednotematycznym cyklu prac i w pozostalych
publikacjach.

Dorobek naukowy Habilitanta mozna uznaé za co najmniej znaczacy. Przed
uzyskaniem stopnia doktora nauk technicznych opublikowal On 9 prac, w tym 1 artykut w
czasopi$mie krajowym oraz 8 referatow na konferencje, przewaznie krajowe.

Uwzgledniajac publikacje wyszczegélnione w jednotematycznym cyklu prac, na
dorobek naukowy Kandydata, po uzyskaniu przez Niego stopnia doktora nauk technicznych,
sktada sie 29 prac (z czego 24 samodzielne), w tym:

e 23 publikacje oryginalne (z czego 20 samodzielnych);

e 2 publikowane wspdlautorskie referaty = wygloszonych  na konferencjach
miedzynarodowych;

e 4 publikowane samodzielne referaty wygloszone na konferencjach krajowych.

Sposréd 23 oryginalnych prac twoérczych opublikowanych po uzyskaniu stopnia
doktora nalezy wyr6znic:

e 8 artykuléw w uznanych czasopismach o zasiggu migdzynarodowym indeksowanych
przez Journal Citation Reports (z czego 6 samodzielnych);

e 4 samodzielne artykuly w innych czasopismach o zasiegu migdzynarodowym;
e 7 artykuléw w czasopis$mie o zasiggu krajowym (z czego 6 samodzielnych);
e 4 samodzielne rozdzialy w anglojezycznych monografiach.

Nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na prace dr inz. Lucjana Witka opublikowane po obronie
doktoratu w dwoch uznanych czasopismach o zasiggu Swiatowym:

o  Engineering Failure Analysis (5 prac samodzielnych i 2 prace wspotautorskie) —
IF = 0.428-0.945;

o  Journal of Aircraft (1 praca autorska) — IF = 0.591;

Sposrod nich, oprécz omoéwionych juz prac zaliczonych jako osiggnigeie naukowe, ze
wzgledu na oryginalno$¢ tematyczna, range wydawnictwa oraz zaangazowanie Kandydata,
nalezy takze wymienic:

1. Witek L. (2006), Stress and fatigue analysis of modified wing-fuselage connector for the
agricultural aircraft, Journal of Aircraft, Vol. 43 (IF = 0.591);

2. Witek L. (2006), Failure analysis of the wing-fuselage connector of an agricultural
aircraft, Engineering Failure Analysis, Vol. 13 (IF = 0.428);

3. Witek L., Orkisz M., Wygonik P., Musili D. N., Kowalski T. (2011), Failure analysis of a
turbine casing, Engineering Failure Analysis, Vol. 18 (IF = 0.817).

Pozostate artykuty ukazaly sie w czasopismach: Journal of Theoretical and Applied
Mechanics (1 praca), Aviation (2 prace), Combustion Engines (1 praca), Przeglgd
Mechaniczny (3 prace), Journal of Aeronautica Integra (2 prace), Transactions of the Institute
of Aviation (2 prace).



Sumaryczny wspoélczynnik cytowalnosci (Impact Factor) publikacji naukowych w
czasopismach z listy Journal Citation Reports, autorstwa lub wspétautorstwa Kandydata,
wynidst 5.788, co jest wynikiem zadawalajacym.

Jako stosunkowo skromny nalezy oceni¢ udzial Habilitanta w renomowanych
konferencjach miedzynarodowych z zakresu mechaniki oraz budowy maszyn (przede
wszystkim mechaniki ciata stalego oraz zmeczenia konstrukcji lotniczych). Po uzyskaniu
stopnia doktora uczestniczyl On jedynie w:

e International Conference on Numerical Method in Continuum Mechanics (Zylina 2003);

e 24™International Committee on Aeronautical Fatigue (ICAF) Symposium (Neapol 2007).

Moze to jednakze $wiadczy¢ o niewystarczajacym finansowaniu badan naukowych
Kandydata i braku $rodkéw na wyjazdy zagraniczne.

O wysokim poziomie naukowym prac dr inz. Lucjana Witka $wiadczy fakt ich
cytowania przez innych autoréw, szczegélnie w uznanych czasopismach o zasiegu
miedzynarodowym. Kandydat w dokumentacji przewodu habilitacyjnego wykazal 22
cytowania (bez autocytowan) zgodnie z baza Web of Science. Indeks Hirscha dla Jego
dorobku publikacyjnego wynidst 3. Wynik ten mozna uznaé takze za zadawalajgcy w
przypadku osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk
technicznych.

Zainteresowania naukowe Kandydata po uzyskaniu stopnia doktora koncentruja si¢
wokét metod analizy i modelowania inicjacji i propagacji peknie¢ zmeczeniowych w
elementach konstrukeji lotniczych w warunkach obcigzen dynamicznych. Glowne kierunki
Jego badan mozna zawrze¢ w nast¢pujacych punktach:

1. numeryczne modelowanie pol naprezen i odksztalcen w elementach konstrukcji
lotniczych z wykorzystaniem metody elementéw skonczonych;

2. analiza przyczyn pekania rzeczywistych elementow konstrukcji lotniczych;

3. prognozowanie wytrzymatosci i trwalosci zmeczeniowej konstrukcji lotniczych w
zakresie obciazen nisko- i wysokocyklowych oraz modelowanie rozwoju pekniec
zmeczeniowych;

4. metody badan doswiadczalnych trwalosci zmegczeniowej elementéw konstrukcji
lotniczych (takze wstepnie uszkodzonych) oraz propagacji peknie¢ zmeczeniowych w
warunkach obcigzen dynamicznych;

5. analiza drgan i wyznaczanie charakterystyk dynamicznych elementéw silnikow
lotniczych;

6. stateczno$¢ oraz no$nosé graniczna pretdw oraz powlok walcowych;

7. numeryczne modelowanie procesu nitowania blach z wykorzystaniem metody elementow
skonczonych.

Wymienione kierunki badawcze znalazly odzwierciedlenie w wymienionych wczesniej
publikacjach (przede wszystkim tych opublikowanych w czasopismach z tzw. ,listy
filadelfijskiej™), w tym zaliczonych do osiggnig¢cia naukowego Habilitanta.

Wazne miejsce w dorobku Kandydata zajmuje wspolpraca z zagranicznymi
instytucjami naukowymi, a w szczegdlnosci z the National Research Council Canada Institute
for Aerospace Research (NRC Aerospace, Ottawa). Podczas 9-miesiecznego stazu byt On
wykonawca projektu badawczego finansowanego ze Srodkéw NATO, realizowanego w tym
instytucie w latach 2003-2004, dotyczacego niezawodnosci i trwalosci zmeczeniowe]
turbinowych silnikéw lotniczych.



Nalezy doda¢, iz dr inz. Lucjan Witek kierowal w latach 2009-2012 projektem
badawczym wlasnym Badania predkosci propagacji peknieé zmeczeniowych w topatkach
turbinowych silnikow lotniczych finansowanym przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego, realizowanym w Politechnice Rzeszowskiej. Byt On ponadto wykonawca projektu
rozwojowego realizowanego w latach 2007-2011 w Politechnice Rzeszowskiej, dotyczacego
latajacej platformy badawczej. Jak mozna zauwazy¢ tematyka tych projektow byta $cisle
zwigzana z gtownymi kierunkami dziatalnosci Kandydata.

Habilitant brat takze wudziat w 4 pracach badawczych zleconych przez
przedsiebiorstwa z branzy lotniczej, takie jak: WSK PZL Rzeszow SA oraz WSK PZL
Krosno. Dotyczyly one przewaznie obliczen pol naprezen i odksztalcen oraz trwalosci
zmeczeniowe], a takze analizy drgan elementéw turbinowych silnikéw lotniczych, a takze
izotermicznych cystern poddanych ztozonym obcigzeniom.

Podsumowujac oceng dorobku naukowego Habilitanta nalezy stwierdzi¢, ze dorobek
ten, w mojej opinii, ma wymiar migdzynarodowy i spelnia bez zastrzezen wymagania
stawiane przy nadawaniu stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych. Na podkreslenie
zastugujg przede wszystkim liczne prace opublikowane w uznanych czasopismach o zasiegu
Swiatowym, cytowane przez innych badaczy.

III. Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Dorobek organizacyjny Kandydata po uzyskaniu przez niego stopnia doktora
zwigzany jest przede wszystkim z organizacjg i uruchomieniem przez Niego w 2011 r.
Laboratorium Wytrzymatosci i Dynamiki Maszyn Wirnikowych w Katedrze Samolotow i
Silnikéw Lotniczych na Wydziale Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskie;j.
Nadzorowal On m.in. uruchomieniu nowej aparatury i stanowisk badawczych: nowoczesnego
systemu wibracyjnego, czy tez laserowego wibrometru skanujgcego. Bral rowniez udziat w
pracach Wydziatowej Komisji Rekrutacyjnej w roku 2003.

Nalezy takze podkresli¢ fakt recenzowania przez Niego prac nadsytanych do uznanych
czasopism naukowych: Engineering Failure Analysis, Mechanism & Machine Theory oraz
Meccanica.

Dorobek dydaktyezny dr inz. Lucjana Witka zwigzany jest $ciSle z ksztalceniem
studentow w Politechnice Rzeszowskiej (na Wydziale Budowy Maszyn i Lotnictwa).
Zasadnicze Jego osiagnigcia sg nastepujace:

e prowadzenie zajg¢ dydaktycznych (wyktadowych, ¢wiczeniowych i projektowych) oraz
przygotowanie autorskich programoéw nauczania i konspektow w zakresie nastepujgcych
przedmiotow:  wytrzymatos¢ — materialow, — wytrzymalos¢ — maszyn — wirnikowych,
wytrzymatos¢ i dynamika maszyn — wirnikowych,  komputerowe  wspomaganie
projektowania  silnikéw lotniczych, wytrzymatosé  konstrukcji  lotniczych, metoda
elementéw skonczonych oraz jezyk angielski techniczny.

e udzial w projekcie w ramach programu MNISW Zwigkszenie liczby absolwentow
kierunkéw o kluczowym znaczeniu dla gospodarki opartej na wiedzy Programu
Operacyjnego Kapital Ludzki (projekt uzyskat finansowanie w 2011 r.);

e promotorstwo 12 prac dyplomowych (inzynierskich i magisterskich), z czego 7 na
potrzeby firmy WSK PZL Rzeszow.



Za osiagnigeia w pracy naukowej Kandydat byt wyrdzniany nagrodami naukowymi
indywidualnymi i zespotowymi, miedzy innymi Komitetu Mechaniki PAN (I stopnia) w 2007
r., Polskiego Towarzystwa Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej im. Prof. Jana Szmeltera w
2003 r. oraz Rektora Politechniki Rzeszowskiej (w latach: 2003, 2007 1 2010).

Przedstawiony do oceny dorobek dydaktyczny i organizacyjny dr inz. Lucjana Witka,
W mojej opinii, spetnia wymagania stawiane przy nadawaniu stopnia naukowego doktora
habilitowanego.

IV. Ocena koncowa

Podsumowujac ocene dorobku, przede wszystkim naukowego, w tym osiggniccia
naukowego dr inz. Lucjana Witka, stwierdzam, ze:

1. przedstawiony jednotematyczny cykl publikacji naukowych zawiera oryginalny wktad do
dyscypliny: budowa i eksploatacja maszyn, W szczeg6lnosci do  specjalnoscei:
wyltrzymalos¢ i dynamika konstrukcji lotniczych.

2. Kandydat wykazal sie biegla znajomoscig metod analitycznych, numerycznych i
doswiadczalnych mechaniki, zastosowanych przede wszystkim do analizy trwalosci
zmeczeniowej i pekania oraz drgan elementéw konstrukcji lotniczych.

3. Habilitant ma bardzo dobry dorobek naukowy, w duzej mierze opublikowany w
uznanych czasopismach naukowych o zasiegu swiatowym, w tym 8 artykuléw w
czasopismach z tzw. | listy filadelfijskiej”, takich jak: Engineering Failure Analysis oraz
Journal of Aircraft, wielokrotnie (22 razy) cytowanych przez innych badaczy.

4. Jest On uznanym specjalista, o migdzynarodowe]j renomie, z zakresu wytrzymatosei i
trwatosci zmeczeniowej konstrukcji lotniczych.

Uwazam, ze jednotematyczny cykl publikacji oraz dotychczasowy dorobek naukowy dr
inz. Lucjana Witka spelniajg bez zastrzezen wymagania stawiane osobom ubiegajacym
si¢ o stopien doktora habilitowanego przez Ustaweg o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach naukowych i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r.z
pozniejszymi zmianami. W zwigzku z powyzszym, wniosek o nadanie dr inz. Lucjanowi
Witkowi stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie budowa i
eksploatacja maszyn, uwazam za jak naj bardziej zasadny.



